
براى شرکت در دوره هاى آموزشى حضورى و آنلاین ، تهیه فیلم ها و 
جزوات برتر عمرانى به وبسایت گروه مهندسى سبزسازه مراجعه 

نمایید و از بهترین ها لذت ببرید.



 
 

 
 

 
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی عمران
 
 

 بتنی هايپروژه سازه
 

طراحي يك ساختمان بتني با 
 کاربری اداری

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 



 
 

 
 

 
 
 

 صفحه                                                                                                          فهرست مطالب

 معرفی پروژه 

 بارگذاري)بارگذاري ثقلی و جانبی، مقایسه بار باد و زلزله، محاسبه واژگونی( 

 تحليل كامپيوتري)كنترل تغييرمکان نسبی و جانبی، كنترل مركز جرم و سختی( 

 تحليل و طراحی ستونها)طراحی ستونها، كنترل برش و نيروي محوري و مهار آنها( 

 ير، كنترل برش و قطع آرماتور، كنترل عرض ترک و خيز كوتاه مدت و دراز مدت(.تحليل و طراحی تيرها)طراحی ت

 تحليل و طراحی سقف تيرچه و بلوک 

 پله .تحليل و طراحی تير راه

  SAFEافزار تحليل و طراحی پی نواري با استفاده از نرم 

  ETABSافزار طراحی سازه با استفاده از نرم

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

 
 

 پروژه:معرفی 
 شود.در پروژه حاضر يك ساختمان بتني دارای کاربری اداری تحليل و طراحي مي

 در شكل زير پلان تيپ طبقات نشان داده شده است:
 

 
 

باشد. ارتفاع خرپشت  طبق  تيپ و يك خرپشت  مي 5سااختمان مورد نرر يك ساختمان اداری است ک  دارای 
3 m  3.3و ارتفاع کف تا کف طبقاتm باشد.مي 

ايران از نوع  0022محل احداث سااختمان در شرر ارومي  و نوع زمي  نن براسا  ترريف مندر  در استاندارد 
III  کيلوگرم بر سانتيمتر مربع است. 1.2با مقاومت مجاز 

باشد. بنابراي  استفاده از قاب خمشي با توج  ب  کاربری ساازه اي  سااختمان ج س سااختمانرای ضروری نمي
برای اي  پروژه مناسا  است و نيازی ب  قاب خمشي ويهه نيتت. استفاده از   Yو  Xهای در جرتمتوسا  

 های ضروری و در مناطق با زل ل  خي ی بتيار بالا اجباری است.قاب خمشاي وياهه تنرا در سازه

 های مورد استفاده:نام نيي 

 

 مورد استفاده در سازه آیين نامه بارگذاري و طراحی سازه

 بارگذاری ثقلي سازه مقررات ملي ساختمان 6مبحث 

 بارگذاری جانبي سازه )بار زل ل ( ايران)ويرايش سوم( 0022نيي  نام  استاندارد 

ACI 318-05 طراحي المانرای بتني سازه 



 
 

 
 

 
 

 مصالح مصرفي:
 مشخصات تحليلي مصالح مشخصات طراحي مصالح

2280
cm

kgf  روزه بت  ) 00مقاومت فشاریcf ) 3240
m

kg ( جرم واحد حجمM) 

24200
cm

kgf ( مقاومت تتليم ميلگرد طوليyf) 32400
m

kgf ( وزن واحد حجمW) 

24200
cm

kgf ( مقاومت تتليم ميلگرد عرضيysf) 23.252671
cm

kgf (  مدول الاستيتيتcE) 

 (ضري  پواسون ) 2.0  
 

( بر اسا  مقاومت فشاری بت  و با استفاده از رابط  زير ACIمدول الاستيتيت  مطابق نيي  نام  بت  نمريكا )
 بدست مي نيد:

   unitsmmNfunitscmkgfE ccc  470015100  

 
 
 
 

 



 
 

 
 

 

 

 سيستم هاي باربر:
سانتي متری برای پوشاندن سقف  05باشد و از بلوك های سيتتم باربر ثقلي اي  پروژه سقف تيرچ  بلوك مي

 استفاده شده است.

 بارگذاري ثقلی:
ج ئيات سقف تيرچ  مقررات ملي سااختمان اساتفاده مي شود.  6در برنورد بارهای ثقلي از نيي  نام   مبحث 

 بلوك طبقات و بام در شكل های زير نورده شده است:
 

 ج ئيات اجرايي سقف طبقات:

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 وزن مرده 

2200=550.025 موزائيك 

2100=52.50.025 ملات ماس  سيمان 

600=300.05 پوک  مردني 

2400=1200.05 دال بتني 

2400= 1200.250.1100/50 تيرچ  بتني 

11=888 بلوك 

1600=240.015 گچ و خاك 

1300=130.01 اندود گچ 

2m
kg502.5 ~520  مجموع 



 
 

 
 

 در نرر گرفت  شده است. 502ها حدود سقف طبقات ب  دليل وزن ميلگرد های تيرچ 

 
 

 ج ئيات اجرايي سقف بام:

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

2200=550.025 نسفالت 

 دو لاي  قير گوني 15

2100=52.50.025 ماس  سيمان 

800=1200.15 بت  سبك 

2400=1200.05 دال بتني 

2400=1200.250.1100/50 تيرچ  بتني 

11=888 بلوك 

1600=240.015 گچ و خاك 

1300=130.01 اندود گچ 

2m
kg607.5 ~ 600   مجموع 



 
 

 
 

 ج ئيات اجرايي ديوارهای جانبي:

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 075ها( از مبحث ششم مقررات ملي ساختمان در صورتي ک  وزن ديوارهای داخلي )تيغ  0-0-0-6بند طبق 
ها را ب  صاورت بار مرادل ک  ب  طور يكنواخت بر کف ها گتترده شده توان وزن تيغ دکانيوت  کمتر شاود مي

 است در نرر گرفت.
 ديوارهای داخلي:

 متر= طول کل ديوارها در پلان 52

2m
kg 062  وزن يك تيغ = 

284
9.137.22

3.350160

m
kg




 بار مرادل يكنواخت = 

 
 

2400=480.02  سنگ تراورت 

2100=420.02 ملات ماس  سيمان 

850=1700.2 
نجر مجوف و ملات 

 ماس  سيمان

1600=240.015 گچ و خاك 

1300=6.50.005 ملات گچ 

2m
kg290.5~300  مجموع 



 
 

 
 

 شود.کيلوگرم بر متر مربع در نرر گرفت  مي 022سربار مرادل تيغ  های طبقات برابر 

 گيريم.سانتيمتر در نرر مي 02ارتفاع جان پناه بام را 
 در نرر گرفت  شده است. )اي  بار محاسب  خواهد شد.(کيلوگرم بر مترمربع  722بار مرده اتاق پل  برابر 

کند. بنابراي  تنرا وزن دال را ب  طور خودکار محاسب  مي   ETABSدر محاساب  بار ساطحي مرده  بر نام 
 بايد وزن روسازی و زيرسازی ) ب  ج  دال ( ب  عنوان بار سطحي روی کف ها قرار داده شود. 

 

 
 

2380240620
m

kg
سطحي طبقات بار 

2360240600
m

kg
بار سطحي بام 

 بار زنده:
توان بار زنده طبقات را مقررات ملي ساااختمان مي 6نام  مبحث با توج  ب  اداری بودن ساااختمان طبق نئي 

2502m
kg .در نرر گرفت 

  kg/m 150 =2بار زنده بام و خرپشت  

 

  kg/m 350 =2بار زنده اتاق پل 

 
 

 
 

 كل بار مرده پارتيشن سقف

بار مرده 
منهاي وزن 

 دال

 بار زنده دیوار جانبی

 205 055 085 025 055 025 طبقات

بام و 
 خرپشته

055 --- 055 005 055 005 

 005 --- --- 055 --- 055 اتاق پله

 
 



 
 

 
 

 بار برف:
 بار برف:

 باشد.)مناطق با برف زياد( مي 4ج س منطق    يشرر اروم

 
ssr

s

PCP

m
kg

P

.

150 2




 

 

 درج : 05های متطح و شيبدار با زاوي  شي  کمتر از بام در

 
21501150

1

m
kg

P

C

r

s





 

 بارگذاري زلزله: 
 شود:)ويرايش سوم( انجام مي 0022نام  بارگذاری جانبي زل ل  بر مبنای نئي 

 
 ارومي محل: 

25.0A 
 نوع خاك زمي :

 

  

 

  

  75.275.2175.1)1(

573.05.1605.007.0
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15.0

75.1

75.275.2175.1)1(

573.05.1607.007.0

7.0

15.0
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0

4

3
4

3

0

0

4

3
4

3

0













































ys

y

s

xs

x

s

BSBTTT

HT

T

T

S

IIITip

DirectionY

BSBTTT

HT

T

T

S

IIITip

DirectionX

 
 

 (3نوع ساختمان: اداری )گروه 

0.1I 

 

 



 
 

 
 

 نوع سيتتم باربر ساختمان؛

 سيتتم قاب خمشي بت  متلح متوس : Xدر جرت 

7xR 
 سيتتم قاب خمشي بت  متلح متوس : Yدر جرت 

7yR 

0982.0
7

175.225.0

0982.0
7

175.225.0











R

ABI
C

R

ABI
C

y

x

 

 بارگذاري باد:
شود. در صورت وزش باد در جرت مقررات ملي ساختمان انجام مي 6نام  مبحث بارگذاری باد بر مبنای نيي 

 شود.نام  پيشنراد ميعرضي ساختمان توزيع باری ب  شكل زير توس  نيي 
 نيد:مقررات ملي ساختمان بار فشار باد بر اسا  رابط  زير بدست مي 6نام  مبحث مطابق نيي 

 
qCCP qe .. 

 














25.40

90

m
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h
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 ارومي 












8.0&9.15.6

8.0&6.110

222

111

qe

qe

CCmH

CCmH
 سطح رو ب  باد

5.0&9.15.16 333  qe CCmHسطح پشت ب  باد 

















2

3

2

2

2

1

55.3747.225.16

55.1477.225.6

2277.2210

mA

mA

mA

 (xسطح باربر در جرت اصلي ساختمان )

















2

3

2

2

2

1

35.2299.135.16

35.909.135.6

1399.1310

mA

mA

mA

 (yسطح باربر در جرت فرعي ساختمان )

 
 (:xدر جرت اصلي ساختمان ) نيروهای باد

dNApF

dNApF

dNApF

14411)55.374)(5.40)5.0(9.1(.

9083)55.147)(5.408.09.1(.

11768)227)(5.408.06.1(.

333

222

111







 

  dNFFFF
xx 6440321 کل 

 



 
 

 
 

 (:yنيروهای باد در جرت فرعي ساختمان )

dNApF

dNApF

dNApF

8824)35.229)(5.40)5.0(9.1(.

5562)35.90)(5.408.09.1(.

7206)139)(5.408.06.1(.

333

222

111







 

  dNFFFF
yy 3944321 کل 

 
 مقايت  نيروهای باد و زل ل :

 نيروهای زل ل :

tonWCV

tonW

CC yx

67.160

16.1636

0982.0







 

  0022نام  نيي  0-3-0بند: 
 در هيچ حالت نبايد از مقدار ب  دست نمده از رابط  زير کمتر باشد: Vبرش پاي  

okVtonWIAVMin  4116.1636125.01.0..1.0

 
 

 برش پایه زلزله X -برش پایه باد Y -برش پایه باد نتيجه

dNFy دباشنيروی زل ل  غال  مي 3944 dNFx 6440 tonVV yx 67.160 

 

 

 لنگر واژگونی در مقابل باد:محاسبه 
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75.14.171
5.163944

2
9.131604525

..

75.14.171
5.166440

27.221604525
..

 

 محاسبه لنگر واژگونی در مقابل زلزله:

 توزيع نيروی جانبي زل ل  در ارتفاع ساختمان:
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 را برابر صفر اختيار نمود. Ftتوان باشد، مي 7/2برابر يا کوچكتر از  Tچنانچ  
07.057.0  tFT

 



 
 

 
 

 

iiA hFM 

 

 





n

j

jj

ii
ti

hW

hW
FVdNF

1

)(  
 mhi

  dNWi
 Story 

843298.5 51109 16.5 36288.344 
STORY5-

BAAM 

543246 41155 13.2 32247.1 STORY4 

321126.3 32437 9.9 33888.24 STORY3 

144599.4 21909 6.6 34334.45 STORY2 

36151.5 10955 3.3 34334.45 STORY1 

mdNM A  1888422 

 
 

yiiyp LWM  

 

xiixp LWM  

 

 mL yi   mL xi
 

 dNWi

 تجمعی
Story 

1325967.526 2010390.901 7.75 11.75031 171092.584 
STORY5-

BAAM 

961891.7452 1585080.828 7.135471 11.75839 134804.24 STORY4 

735165.8847 1205504.825 7.168354 11.75447 102557.14 STORY3 

492657.9502 807303.8628 7.174397 11.75647 68668.9 STORY2 

246419.3433 403651.9314 7.177029 11.75647 34334.45 STORY1 

3762102  ypM 6011932 xpM  
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 در نتيج  ساختمان از لحاظ پايداری درمقابل واژگوني مشكلي ندارد.
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 تحليل كامپيوتري: 
تحليل گرديد و نتايج نن در طراحي دستاي مورد استفاده  ETABS v 9.1.7 سازه موجود توس  برنام  

 قرار گرفت 
 نتايج حاصل با نتايج ناشي از تحليل دقيق مطابقت دارد.  
 

 نوع تحليل انجام شده:
در تحليل سااازه پروژه حاضاار برای تحليل بارهای جانبي از تحليل اسااتاتيكي مرادل با لحاظ کردن اثرات 

P مطابق نيي  نام . کنيممي استفاده ACI  در صورت انجام تحليلP   بايد مقاطع تير و ستون ب

 شود.صورت ترك خورده لحاظ شوند. ترك خوردگي تير و ستون با اصلاح ممان اينرسي انجام مي
 gI35.0 ...............اصلاح ممان اينرسي تيرها......................................................................................................
 gI70.0 .............اصلاح ممان اينرسي ستونرا.....................................................................................................

gI باشااد. در صااورت در نرر گرفت  اثرات ممان اينرسااي خال) )ترك نخورده( ميP  در تحليل، در
 شود.نرر مي( صرفsطراحي ستونرا از اثر ضري  اف ايش لنگر بارهای جانبي )

 

 : ETABS v 9.1.7 تحليل کامپيوتری سازه توس  نرم اف ار 
 نيي  نام  های بارگذاری و طراحي سازه :

 مورد استفاده در سازه نامه بارگذاري و طراحی سازه آیين

 بارگذاری ثقلي سازه مقررات ملي ساختمان 6مبحث  

 بارگذاری جانبي سازه )بار زل ل ( ايران)ويرايش سوم( 0022نيي  نام  استاندارد 

ACI 318-05 طراحي المانرای بتني سازه 
 

 ترريف بارهای استاتيكي و ديناميكي سازه :

 نشانه بارگذاري نوع بارگذاريشرح 



 
 

 
 

 DEAD بارهای مرده سازه
 LIVE بارهای زنده سازه

 Y EQXPخرو  از مرک يت در جرت  X + 5%بار زل ل  در جرت 

 Y EQXNخرو  از مرک يت در جرت  X - 5%بار زل ل  در جرت 

 X EQYPخرو  از مرک يت در جرت  Y + 5%بار زل ل  در جرت 

 X EQYNخرو  از مرک يت در جرت  Y - 5%بار زل ل  در جرت 

 WALL حالت بار زل ل  ويهه مرادل سازی جرم و بار
 

 
 

 ترکي  بار محاسب  جرم ساختمان  :

 ضریب اعمال شده وزن مؤثر مورد نظر

 1 (DEAD)بار مرده 

 0.2 (LIVE)بار زنده 

 1 (WALL)بار ديوارهای محيطي 

 
 مررفي ترکيبات بار :

 :ACI 318-05ترکيبات بارگذاری  براسا  نئي  نام  

 DEAD LIVE EQXP EQXN EQYP EQYN تركيبات بار 

1 DCON1 1.4 - - - - - 

2 DCON2 1.2 1.6 - - - - 

3 DCON3 1.2 0.5 1 - - - 

4 DCON4 1.2 0.5 -1 - - - 

5 DCON5 1.2 0.5 - 1 - - 

6 DCON6 1.2 0.5 - -1 - - 

7 DCON7 1.2 0.5 - - 1 - 

8 DCON8 1.2 0.5 - - -1 - 

9 DCON9 1.2 0.5 - - - 1 

10 DCON10 1.2 0.5 - - - -1 



 
 

 
 

11 DCON11 1.2 - 1 - - - 

12 DCON12 1.2 - -1 - - - 

13 DCON13 1.2 - - 1 - - 

14 DCON14 1.2 - - -1 - - 

15 DCON15 1.2 - - - 1 - 

16 DCON16 1.2 - - - -1 - 

17 DCON17 1.2 - - - - 1 

18 DCON18 1.2 - - - - -1 

19 DCON19 0.9 - 1 - - - 

20 DCON20 0.9 - -1 - - - 

21 DCON21 0.9 - - 1 - - 

22 DCON22 0.9 - - -1 - - 

23 DCON23 0.9 - - - 1 - 

24 DCON24 0.9 - - - -1 - 

25 DCON25 0.9 - - - - 1 

26 DCON26 0.9 - - - - -1 
 

 
 

  های سازه در ننالي  و طراحي ب  صورت گيردار در نرر گرفت  شده است.پای ستونتكي  گاهرای 

  تحليل سازه ب  صورت تحليل استاتيكي خطي(Linear Analysis) .انجام شده است 

 ی تيرها، جرات بارگذاری بارهای مرده و زنده ب  صورت شطرنجي و جرت يكتاان ساازی نتابي اندازه
 ه است.يك در ميان در نرر گرفت  شد

  : تنرا نصف ناحي  صل  از طول انرطاف پذير عضو کم مي شود(. 0.5نواحي صل  انترائي( 

 
 

  



 
 

 
 

 مقادیر بدست آمده براي مركز جرم و سختی در طبقات:

 محاسبه جرم طبقات 
مي توان جرم ساختمان را براسا   Etabsجرت توزيع تيروی زل ل  بي  طبقات ب  وزن هر طبق  نياز داريم . در برنام  

جرم ساختمان متكوني و تجاری از ترکي  بار  0022ترکي  بار مرده و زنده وارد بر نن بدست نورد . مطابق نيي  نام  
DL + 0.2 LL . بدست مي نيد 

پس از تحليل مدل زمان تناوب محاسباتي را با زمان تناوب . از جرم طبقات در برنورد زمان تناوب سازه استفاده مي شود
 .کنيمتجربي مقايت  مي

Story MassX MassY XCM YCM CumMassX CumMassY XCCM YCCM XCR YCR 

KHAR POSHTE 4.250694 4.250694 8.45 6.15 4.250694 4.250694 8.45 6.15 8.771935 6.165784 

STORY5-BAAM 32.03765 32.03765 10.94969 6.764529 36.28834 36.28834 10.65689 6.692545 11.14754 6.294263 

STORY4 32.2471 32.2471 10.94161 6.731646 68.53544 68.53544 10.79086 6.710943 11.09101 6.297736 

STORY3 33.88824 33.88824 10.94553 6.725603 102.4237 102.4237 10.84203 6.715793 11.02941 6.298213 

STORY2 34.33445 34.33445 10.94353 6.722971 136.7581 136.7581 10.86751 6.717596 10.94272 6.325861 

STORY1 34.33445 34.33445 10.94353 6.722971 171.0926 171.0926 10.88277 6.718674 10.85303 6.412496 

 
MassX  بيانگر جرم سازه در راستای :X 

MassY  بيانگر جرم سازه در راستای :Y 

XCM  بيانگر مرک  جرم سازه در راستای :X  
YCMبيانگر مرک  جرم سازه در راستای :Y 

XCR  بيانگر مرک  سختي سازه در راستای :X 
YCR  بيانگر مرک  سختي سازه در راستای :Y 

 
 

  0022نام  نيي  4-02-3-0بند 

درصد برد  5متر، بايد فاصل  بي  مراک  سختي و جرم کنترل شود تا از  00طبق  و يا کوتاهتر از  5در ساختمانرای تا 
 ساختمان در نن طبق  و در امتداد عمود بر نيروی جانبي بيشتر نباشد. در غير اينصورت، اعمال لنگر پيچشي ال امي است.

 
 
 



 
 

 
 

Story XCM YCM XCR YCR  بردX  بردY  XCRXCM  YCRYCM  
XL05.0 

YL05.0 

KHAR 

POSHTE 
8.45 6.15 8.771935 6.165784 22.7 13.9 0.321935 0.015784 1.135 0.695 

STORY5-

BAAM 
10.94969 6.764529 11.14754 6.294263 22.7 13.9 0.19785 0.470266 1.135 0.695 

STORY4 10.94161 6.731646 11.09101 6.297736 22.7 13.9 0.1494 0.43391 1.135 0.695 

STORY3 10.94553 6.725603 11.02941 6.298213 22.7 13.9 0.08388 0.42739 1.135 0.695 

STORY2 10.94353 6.722971 10.94272 6.325861 22.7 13.9 0.00081 0.39711 1.135 0.695 

STORY1 10.94353 6.722971 10.85303 6.412496 22.7 13.9 0.0905 0.310475 1.135 0.695 

 
XLXCRXCMهای شرط Yو  Xچون در جرات   YLYCRYCMو  05.0  برقرار است در  05.0

 باشد.نتيج  اعمال لنگر پيچشي اتفاقي، ال امي نمي

  



 
 

 
 

 نسبی طبقات:كنترل تغييرمکان جانبی 

  0022نام  ( نيي 3-5-0)بند 

تغييرمكان جانبي نتبي واقري طرح، يا تغييرمكان جانبي نتبي غيرارتجاعي طرح، در هر طبق  تغييرمكاني است ک  در 
ل نيد. اي  رفتار تنرا در زل ل  طرح قابصورت منرور داشت  رفتار واقري سازه، رفتار غيرخطي، در تحليل نن ب  دست مي

ر توان از رابط  زيشود اي  تغييرمكان را مير  است. در مواردی ک  تحليل سازه با فرض خطي بودن نن انجام ميملاح
 ب  دست نورد:

wM R  7.0 
  0022نام  ( نيي 4-5-0)بند 

  محدوديت ت ايتغييرمكان جانبي نتبي واقري طرح در محل مرک  جرم طبق  نبايد از مقادير زير بيشتر باشد. در رعاي
 بايد در محاسب  تغييرمكانرا منرور شده باشد. 0022نام  نيي  6-0، موضوع بند Pنثار ناشي از 

Mبرابر ارتفاع طبق  205/2ثاني :       7/2الف( برای ساختمانرای با زمان تناوب اصلي کمتر از 
 

Mبرابر ارتفاع طبق  20/2ثاني :   7/2زمان تناوب اصلي بيشتر يا برابر ب( برای ساختمانرای با 
 

 
 باشد:تغييرمكان جانبي نتبي طبقات سازه ب  شرح جدول زير مي

 
Drift Y Drift X H Story 

0.001222079 0.0009633275 16.5 STORY5-BAAM 
0.001703868 0.001433955 13.2 STORY4 
0.001641892 0.001389056 9.9 STORY3 
0.001733539 0.001516951 6.6 STORY2 
0.001225005 0.001115433 3.3 STORY1 

 
باشد. بنابراي  رابط  فوق برای نن مي Yبا توج  ب  جدول فوق، حداکثر تغييرمكان جانبي سازه در طبق  دوم و در جرت 

 شود؛کنترل مي

..0825.03.3025.00085.000173.077.0

025.07.0
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HR

M

wM




 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

 
 



 
 

 
 

 

 طراحی ستونها:

 برای طراحي ستونرا ننرا را بايد بر اسا  نيروی محوری مرت  کرد.

 شود.طبق  مقطع ستون عوض مي 3طبق  است لذا در هر  5ب  دليل اينك  ساختمان 

 بنابراي ، مقطع ستونرا در طبقات اول و چرارم عوض خواهد شد.
 

 طراحي ستون در طبق  اول:

  طراحي ستونC28 (
5

F:) 
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باشد نن  25/2اگر شاخ) پايداری يك طبق  در يك راستای مشخ) کوچكتر يا متاوی  ACI 318طبق نئي  نام  
 طبق  از قاب در نن راستا بدون حرکت جانبي فرض شود؛

CUS

u

lV

P
Q

 


0  

 

  05.00002.01071.8
64.1575

3.31501 6  

xQ  

 بدون حرکت جانبي Xدر راستای 
 

  05.00004.0101.2
64.1575

3.31501 5  

yQ  

 بدون حرکت جانبي Yدر راستای 
 

( kبرای محاسب  لنگر تشديد يافت  در اعضای فشاری واقع در قابرای بدون حرکت جانبي لازم است ضري  طول مؤثر )

در نرر  0برابر ضري  طول مؤثر ستون واقع در قاب بدون حرکت جانبي را ميتوان  ACI 318تريي  شاود. بر اسا  
 گرفت.

در يك ستون واقع در قاب بدون حرکت جانبي ب  شرط برقراری رابط  زير مي توان از اثرات لاغری صرف نرر نموده و 
 لنگرهای انترايي را بدون تشديد در طراحي منرور نمود:
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 گيريم.اثرات لاغری را در نرر نميدر نتيج  
 

(  PCAبار )روش مي دانيم ک  ساتون تحت خمش دو محوره قرار دارد. برای طراحي ستون از روش منحني های هم
 کنيم؛استفاده مي
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 نيد.بدست مي در نتيج  با رجوع ب  نمودارهای مربوط  مقدار 
01.0   

 بدست مي نيد و نشان دهنده اي  است ک  فرض اولي  درست بوده است. 65.0همچني  با توج  ب  نمودار مقدار 
با توج  ب  اينك  مقطع سااتون را مربع در نرر گرفتيم خمش حول محور ديگر ني  ب  همان صااورت شکر شاااده در بالا 

 خواهد بود.
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حداقل فاصل  بي  ميلگردهای طولي 

 
 

 حداقل قطر ميلگرد تنگ:
ACI 318  ميليمتر در صورت استفاده از فولاد طولي با قطر حداکثر  02قطر تنگ در اعضای فشاری را برابر با  حداقل

 ميليمتر تريي  مي کند. 30
 استفاده مي شود. 10در نتيج  برای تنگ از 

 
 MinTLMax hMins ,48,16 فاصل  تنگرا در ستون: 
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 کنترل برش:
رابط  زير را  ACI 318برای اعضااايي ک  علاوه بر برش و خمش تحت تيثير نيروی محوری فشاااری قرار گرفت  اند،

 مررفي مي کند: CVمحاسب   برای

    KNVKNV
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f
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102028
175.0
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 (ACI 318-05/10.3.6.2کنترل بار محوری:)
ظرفيت باربری محوری اسمي ستون بايد با رعايت ضري  اطمينان و با ملاحر  ضري  کاهش  ACI 318بر اساا  
 ب  مقدار بيشتری کاهش داده شود.ب  گون  ای ک  رابط  زير برقرار باشد: مقاومت 

 
Maxnu PP  
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 طولی )خمشی(:كنترل مهار آرماتورهاي 

 طول مراری نرماتورهای ستون:
کمتر  mm 200بر اسا  نيي  نام  طول مراری ميلگرد در فشار با اعمال ضراي  کاهش احتمالي، در هر حال نبايد از 

mmdc باشد.) 200) 
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 طراحی تيرها:



 
 

 
 

  طراحي تيرB12 - (
75

B:) 
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 کنيم:طراحي مي تقويتيب  صورت 
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 دهيم.ب  صورت سراسری در بالا و پايي  مقطع قرار مي 202يرني نرماتورهای 
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bچون   باشد.، مقطع کم فولاد )تحت متلح( مي 
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چون در بالا و پايي  مقطع نرماتور سارتاساری گذاشاتيم پس اي  نرماتورها برای مقطع تحت کشش ب  صورت نرماتور 
 کنند.فشاری عمل مي
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 فشاریجاری شدن فولاد کششي و جاری نشدن فولاد 
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 پردازيم:حال ب  بررسي و طراحي لنگر مثبت مي
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چون در بالا و پايي  مقطع نرماتور سارتاساری گذاشاتيم پس اي  نرماتورها برای مقطع تحت کشش ب  صورت نرماتور 
 کنند.فشاری عمل مي
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 جاری شدن فولاد کششي و جاری نشدن فولاد فشاری
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 م:کنيگيريم ک  نرماتورهای فشاری در خمش سرمي ندارند و از رواب  مرمول در کشش مقطع استفاده مينتيج  مي
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 :نرماتور کششي
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نرماتور فشاری: 

شود، ب  صورت زير گيری ميگاه سمت چپ اندازهک  از تكي  xرا بر حت  متغير  xM)(اگر تابع تغييرات لنگر خمشي 
 گردد؛، تريي  مي txبيان کنيم محل قطع تئوريك ميلگردها،
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OKmlmmm d   :فاصل  ميلگردهای قطع شده از مقطع بحراني71.03.222903102600

 
 محاسبات برش تير:

کنيم ک  البت  در تكي  گاه، مي توان محاسبات برش را ب  ازای برش ب  فاصل  محاسبات برش را از تكي  گاه شروع مي 
d .از بر تكي  گاه انجام داد 

KNVu 4.145  

 

 با استفاده از رابط  ساده در تريي  ظرفيت برشي داريم:

KNdbfV wcc 8.15439045028
6

1

6

1
  

اگر ب  عنوان فولاد برشي از  215710 mmAs  :ب  شكل بتت  و ب  صورت قائم استفاده کنيم داريم 
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 فولاد جان کنترل شود:لازم است حداکثر فولاد جان و حداقل 
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 ها:گاهدر تكي 
mmUSE 200@10  

 
ميليمتری قرار  022بايد در فواصل  10بر اساا  محاسابات قبلي، در تكي  گاه با حداکثر نيروی برشاي فولاد قائم 

گيرد. بديري است ک  ب  موازات کم شدن برش در طول تير، مي توان از مقدار فولاد برشي کاست. در اي  ارتباط مرمولاً 
قطر و شاكل فولاد جان در طول تير ثابت گرفت  شاده و فاصل  ننرا تغيير داده مي شود. اي  تغييرات بايد در حدی باشد 

 ر اقتصادی مفيد تلقي شود و نبايد در حدی باشد ک  از نرر اجرايي با مشكل روبرو گردد.ک  از نر
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 :ACI 318خوردگي بر اسا  کنترل ترك
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 كنترل خيز تير:
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kdyاگر فاصل  تار خنثي از دورتري  تار فشاری مقطع ترك خورده را ب  صورت    ،در نرر بگيريمk   از رابط  زير تريي
 شود:مي

   nnnk 
2

2 
 در ناحي  لنگر مثبت داريم:
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 همچني  در ناحي  لنگر منفي خواهيم داشت:
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 الف( خي  نني ناشي از بار زنده
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 برای بار مرده -
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 برای مجموع بار مرده و زنده -
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 برای بار زنده -

 

 
 

..4.14
360

102.5

360
3.0

3.03.06.0

3

,

,,,

KOmmmm

mm

Li

DiLDiLi






 

 

 

 ها ب  تيرب( خي  اضافي نرايي پس از متصل شدن تيغ 
   

susLiDitLi ,,0,    

 داشت: از بار زنده ب  عنوان بار دائمي محتوب شده است، خواهيم %02با توج  ب  ننك  
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-هايي با احتمال کم نسي شود ک  تيغ ماه )تخمي  زده مي 6برای تريي  خي  درازمدت، ضري  وابتت  ب  زمان پس از 

و با  2.1ماه از زمان ساخت تير، ب  نن متصل خواهند شد( برابر  6پذيری در مقابل تغييرشكلرای ب رگ، با گذشت 
 نيد؛ب  دست مي 2سال ضري  وابتت  ب  زمان برابر با  5گذشت بيش از 
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اسب  تغييرشكل درازمدت بار مرده در رابط  از طرفي، مناس  است ک  در مح
   

susLiDitLi ,,0,    از ،eI مربوط ب  تيثير بار مرده و زنده استفاده شود؛ 
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 تحليل و طراحی سقف تيرچه بلوک:

 

 



 
 

 
 

 
 

 بلوک و تيرچه خرپاییاجزاي مختلف سقف تيرچه 
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 mm 270پوشش، مقدار ارتفاع موثر برابر  cm 2شود. با فرض ميليمتر در نرر گرفت  مي 322ضخامت سقف را 
 (d=270 mmباشد. )مي

 تريي  بار طراحي:
 (cm 50)بافرض فاصل  تيرچ  ها برابر 
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تريي  نرماتورهای کششي:

 

 



 
 

 
 

   

  

0091.0
420

51.365.172
11

65.17

1

65.17
2885.0

420

51.3
2701009.0

1023

23

2

6














 













m

R

mKNM

n

u

 

1233.2450091.0100270.. 2  USEmmdbAs  

  



 
 

 
 

تريي  نرماتورهای فشاری:
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 طراحي برای برش:
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 مقدار برش موجود برابر است با:

 است.(اف ايش داده شده  %05)مقدار برش ب  اندازه 

KNdbfV wccc 5.197.53.01.1    مقدار برش قابل تحمل توس  بت 

6.175.197  uc VV مقدار برش مقاوم مقطع 

 
 شود.استفاده مي 00برای ميلگرد بالايي با توج  ب  اندازه دهان  از يك نرماتور ميلگرد بالايي: 

 شود.استفاده مي cm 25در فواصل  0برای نرماتور حرارتي از نرماتور شماره ميلگرد حرارتي: 
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 کلاف مياني:
کمتر است، ب  کلاف مياني نيازی نيتت؛ در عي  حال با توج  ب  وجود دهان   352با توج  ب  اينك  بار زنده سقف از 

 شود.انتخاب مي 00شود. نرماتورهای کلاف مياني از شماره بي  ميمتر، در هر دهان  يك کلاف مياني تر 4ب رگتر از 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 



 
 

 
 

 

 

 پله:طراحی راه
 فرضيات:

 اند.طبق  نشتت پاگرد و رامپ پل  ب  صورت دال يكطرف  بر روی دو تير طبق  و نيم
 باشد.مي cm 200و عرض هر پل   cm 16.5و ارتفاع هر پل   cm 25کف پل  
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ضخامت متوس  دال: 

 بار مرده:
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 شود.بت  نرم  منرور مي cm 10ب  جای نازك کاری و سنگ پل  و... 
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 :بار مرده شمشيری در امتداد افق

 
 ب( پاگرد:
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 بار زنده:
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 پلهبارگذاري بر روي تير راه

 
 

 
 پلهدیاگرام لنگر خمشی تير راه

 

 

 

 
 پلهدیاگرام نيروي برشی تير راه
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 :SAFEتحليل و طراحی پی نواري با استفاده از برنامه 

سيتتم قاب خمشي بت  متلح : Yو  Xدر جرت همانطور ک  شکر شد اسكلت ساختمان بتني مورد بررسي در اي  پروژه 

در شكل زير نشان داده شده  ETABSاف ار باشد. پلان و نمای س  بردی مدل ايجاد شده از ساختمان در نرممي متوس 

 است.

 
 

 2.5مقاومت خاك محل احداث پروژه واقع در شرر مياندونب برابر با 
𝑘𝑔

cm2
فرض شده است. در پي در نرر گرفت  شده   

در هم  طرف ستون در مرک  پي در نرر گرفت  شده است، ب  عبارت ديگر زمينرای مجاور پروژه م احمتي برای پي ايجاد 

 زدگي داشت  باشد.پي مي تواند در هم  وجوه بيرونکنند و نمي

 210ای برابر روزه بت  مصرفي در نمون  استوان  00مقاومت 
𝑘𝑔

cm2
با مقاومت جاری شدن  AIIIو ميلگردها از نوع  

4200
𝑘𝑔

cm2
 باشند.مي 



 
 

 
 

 ن متتقيم اي شود ولي در صورت در دستر  نبودمدول بتتر خاك مرمولاً در گ ارشرای مكانيك خاك مشخ) مي

𝐾Sضري ، مرمولاً از رابط  تقريبي  = 1.2qa شود. بنابراي  در پروژه حاضر با توج  ب  اينك  تنش مجاز استفاده مي

𝑞𝑎خاك برابر  = 1 
𝑘𝑔

cm2
 1.44برابر  𝐾Sفرض شده مقدار  

𝑘𝑔

cm3
 نيد.ب  دست مي 

ورت است ک  المانرای سطحي پي در نرم بدي  ص SAFEو  ETABSهای ارتباط بي  دو نرم اف ار يكي از قابليت

در حقيقت  SAFEو همراه با اسكلت ساختمان مدل شده و لذا هنگام تري  فايل ورودی اولي  برای  ETABSاف ار 

 شوند.عناصر سطحي ترسيم شده، ب  اي  نرم اف ار منتقل مي

 

 

رداری بطراحي پي ها دو دست  ترکي  بارهای حد بررهدر اي  برنام  بايد ترکي  بارهای حد برره برداری را ترريف کرد. در 

-ای پي و ترکي  بارهای حد بررهدار جرت طراحي سازهگيرند. ترکي  بارهای ضري دار مورد استفاده قرار ميو ضري 

 اردار ب  صورت خودکار توس  نرم اف برداری جرت کنترل کفايت سطح پي مورد نياز خواهند بود. ترکي  بارهای ضري 

 شوند، ولي ترکي  بارهای حد برره برداری بايد ترريف شوند.ايجاد مي

 ترکي  بارهای حد برره برداری عبارتند از:

 Dead Live EQXP EQXN EQYP EQYN 

P1 1 1 ___ ___ ___ ___ 
P2 0.75 0.75 0.75 ___ ___ ___ 
P3 0.75 0.75 -0.75 ___ ___ ___ 

P4 0.75 0.75 ___  0.75  

P5 0.75 0.75 ___  -0.75  

توان تحليل پي را نغاز کرد. در اي  مرحل  نحوه تحليل و بررسي نتايج تحليل، تشريح شده و پس از خاتم  مدلتازی مي

 مورد بررسي قرار خواهد گرفت.

ای برای حذف فنرهای با مي باشد، ک  باعث انجام تحليل چند مرحل  Iterative for Upliftتحليل همراه با روش 

بار در نرر گرفت  شده است.  05نيروی کششي خواهد شد. حداکثر ترداد تحليل متوالي ب  منرور حذف فنرهای کششي 

خواهد بود. حداکثر ابراد قابل قبول برای المانرا در  0.01پارامتر حداکثر خطای مجاز در عمليات تكراری تحليل ني  عدد 

 شود.فرض مي 0.5پي ني  بندی خودکار فرنيند مش

 

 :بررسي نتايج تحليل 

 شود بايد کنترلرای زير برقرار باشد؛در پنجره نمايش نتايج عمليات حذف کشش ک  با پايان تحليل ظاهر مي -0



 
 

 
 

 
  در پنجره فوق نتايج عمليات حذف کشش برای کلي  ترکي  بارها ارائ  شده است. در کلي  ترکي  بارها بايد

 کوچكتر باشند. MaxItersاز اعداد ستون  Iterationsاعداد ستون 

  اعداد ستونConErr  در کلي  ترکي  بارها بايد از اعداد ستونConTol .کوچكتر باشند 

 های فوق برقرار است.شود ک  کنترلدر اينجا مشاهده مي

خاك  نش بايد از تنش مجازباشد. مقدار اي  تدومي  کنترل پس از تحليل پي، کنترل مقدار تنش خاك زير پي مي -0

 1.2ک  برابر 
𝑘𝑔

cm2
 د.برداری مشاهده شوندر نرر گرفت  شده، کوچكتر باشد. مقادير تنش بايد در ترکي  بارهای برره 

 
 افزارهاي موجود در زیر پی نشان داده شده در نرمتنش

 پي ب  صورت زير است: شود. مقدار مجاز تغييرمكاندر اي  مرحل ، مقدار تغييرمكان پي کنترل مي -3
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 برداری بايد کوچكتر از مقدار فوق باشد. ايجاد شده در پي در کلي  ترکي  بارهای حد برره تغييرشكل

 
 افزارهاي موجود در زیر پی نشان داده شده در نرمتغييرمکان
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Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 
Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM C1 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.047 

STORY5-
BAAM C1 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.047 

STORY4 C1 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.040 0.052 
STORY4 C1 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.040 0.052 

STORY3 C1 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.039 0.047 

STORY3 C1 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.039 0.047 

STORY2 C1 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.050 0.051 

STORY2 C1 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.050 0.051 

STORY1 C1 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.060 0.050 
STORY1 C1 C45X45-12FI20 Bottom 1.113 22.544 0.060 0.050 
STORY5-

BAAM C2 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.064 0.045 

STORY5-

BAAM C2 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.064 0.045 

STORY4 C2 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.050 0.035 

STORY4 C2 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.050 0.035 
STORY3 C2 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.060 0.044 

STORY3 C2 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.060 0.044 

STORY2 C2 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.067 0.049 

STORY2 C2 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.067 0.049 

STORY1 C2 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.000 

STORY1 C2 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.000 
STORY5-

BAAM 
C3 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.035 0.053 

STORY5-
BAAM C3 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.035 0.053 

STORY4 C3 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.036 0.045 
STORY4 C3 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.036 0.045 

STORY3 C3 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.049 

STORY3 C3 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.049 
STORY2 C3 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.051 

STORY2 C3 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.051 

STORY1 C3 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.046 

STORY1 C3 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.046 
STORY5-

BAAM C4 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.035 0.048 

STORY5-
BAAM C4 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.035 0.048 

STORY4 C4 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.041 0.053 

STORY4 C4 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.041 0.052 

STORY3 C4 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.040 0.047 

STORY3 C4 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.040 0.047 

STORY2 C4 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.051 0.051 
STORY2 C4 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.051 0.051 

STORY1 C4 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.060 0.054 

STORY1 C4 C45X45-12FI20 Bottom 1.120 22.672 0.060 0.054 
STORY5-

BAAM C5 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.060 



 
 

 
 

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM C5 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.060 

STORY4 C5 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.037 0.075 

STORY4 C5 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.037 0.075 

STORY3 C5 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.042 0.096 
STORY3 C5 C45X45-12FI20 Bottom 1.007 20.398 0.041 0.096 

STORY2 C5 C45X45-12FI20 Top 1.256 25.436 0.050 0.113 

STORY2 C5 C45X45-12FI20 Bottom 1.558 31.555 0.050 0.113 

STORY1 C5 C45X45-12FI20 Top 1.052 21.299 0.059 0.101 

STORY1 C5 C45X45-12FI20 Bottom 1.735 35.133 0.059 0.101 
STORY5-

BAAM C6 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.040 0.048 

STORY5-
BAAM C6 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.040 0.048 

STORY4 C6 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.041 0.048 

STORY4 C6 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.040 0.048 
STORY3 C6 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.040 0.049 

STORY3 C6 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.049 

STORY2 C6 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.042 0.052 
STORY2 C6 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.042 0.052 

STORY1 C6 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.050 0.056 

STORY1 C6 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.050 0.056 
STORY5-

BAAM C7 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.075 0.084 

STORY5-
BAAM C7 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.075 0.084 

STORY4 C7 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY4 C7 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY3 C7 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY3 C7 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C7 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C7 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY1 C7 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C7 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY5-

BAAM C8 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.039 0.051 

STORY5-
BAAM C8 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.039 0.051 

STORY4 C8 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.039 0.047 
STORY4 C8 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.039 0.047 

STORY3 C8 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.049 

STORY3 C8 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.049 
STORY2 C8 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.040 0.052 

STORY2 C8 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.040 0.052 

STORY1 C8 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C8 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY5-

BAAM C11 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.075 0.058 

STORY5-

BAAM 
C11 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.075 0.058 

STORY4 C11 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.060 0.039 

STORY4 C11 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.000 



 
 

 
 

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY3 C11 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.000 

STORY3 C11 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.000 
STORY2 C11 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.000 

STORY2 C11 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.000 

STORY1 C11 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.000 
STORY1 C11 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.000 
STORY5-

BAAM C12 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.039 0.060 

STORY5-

BAAM 
C12 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.039 0.060 

STORY4 C12 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.039 0.048 

STORY4 C12 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.039 0.048 
STORY3 C12 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.052 

STORY3 C12 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.052 

STORY2 C12 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.000 0.038 

STORY2 C12 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.000 0.038 

STORY1 C12 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C12 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY5-

BAAM C13 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.046 0.069 

STORY5-
BAAM C13 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.046 0.069 

STORY4 C13 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.069 0.052 

STORY4 C13 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.069 0.052 

STORY3 C13 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.096 0.056 
STORY3 C13 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.096 0.056 

STORY2 C13 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.115 0.058 

STORY2 C13 C45X45-12FI20 Bottom 1.225 24.798 0.115 0.058 
STORY1 C13 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.098 0.056 

STORY1 C13 C45X45-12FI20 Bottom 1.091 22.096 0.098 0.056 
STORY5-

BAAM C14 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.055 

STORY5-
BAAM C14 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.055 

STORY4 C14 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.040 0.048 
STORY4 C14 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.040 0.048 

STORY3 C14 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.051 0.049 

STORY3 C14 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.051 0.049 

STORY2 C14 C45X45-12FI20 Top 1.142 23.124 0.070 0.052 

STORY2 C14 C45X45-12FI20 Bottom 1.377 27.892 0.070 0.052 

STORY1 C14 C45X45-12FI20 Top 1.233 24.977 0.073 0.050 
STORY1 C14 C45X45-12FI20 Bottom 1.804 36.541 0.073 0.050 
STORY5-

BAAM C15 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.054 

STORY5-

BAAM C15 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.054 

STORY4 C15 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.037 0.052 

STORY4 C15 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.037 0.047 

STORY3 C15 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.049 

STORY3 C15 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.049 

STORY2 C15 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.044 0.052 

STORY2 C15 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.044 0.052 



 
 

 
 

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY1 C15 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.056 0.050 

STORY1 C15 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.056 0.050 
STORY5-

BAAM C16 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.062 0.033 

STORY5-
BAAM C16 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.062 0.033 

STORY4 C16 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.057 0.043 

STORY4 C16 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.057 0.043 

STORY3 C16 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.071 0.049 

STORY3 C16 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.071 0.049 

STORY2 C16 C45X45-12FI20 Top 1.084 21.943 0.078 0.068 

STORY2 C16 C45X45-12FI20 Bottom 1.365 27.631 0.078 0.068 
STORY1 C16 C45X45-12FI20 Top 1.280 25.921 0.075 0.075 

STORY1 C16 C45X45-12FI20 Bottom 1.888 38.234 0.071 0.075 
STORY5-

BAAM C17 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.040 0.052 

STORY5-
BAAM C17 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.040 0.052 

STORY4 C17 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.045 0.073 
STORY4 C17 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.043 0.073 

STORY3 C17 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.049 0.096 

STORY3 C17 C45X45-12FI20 Bottom 1.075 21.767 0.049 0.096 

STORY2 C17 C45X45-12FI20 Top 1.300 26.321 0.049 0.113 

STORY2 C17 C45X45-12FI20 Bottom 1.604 32.480 0.049 0.113 

STORY1 C17 C45X45-12FI20 Top 1.205 24.407 0.059 0.100 
STORY1 C17 C45X45-12FI20 Bottom 1.768 35.792 0.059 0.100 
STORY5-

BAAM C18 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.045 0.059 

STORY5-

BAAM C18 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.045 0.059 

STORY4 C18 C40X40-12FI18 Top 1.085 17.358 0.063 0.095 

STORY4 C18 C40X40-12FI18 Bottom 1.308 20.930 0.062 0.095 

STORY3 C18 C45X45-12FI20 Top 1.036 20.981 0.074 0.126 

STORY3 C18 C45X45-12FI20 Bottom 1.373 27.810 0.074 0.126 

STORY2 C18 C45X45-12FI20 Top 1.493 30.237 0.081 0.148 
STORY2 C18 C45X45-12FI20 Bottom 1.785 36.156 0.081 0.148 

STORY1 C18 C45X45-12FI20 Top 1.334 27.014 0.076 0.117 

STORY1 C18 C45X45-12FI20 Bottom 1.741 35.248 0.076 0.117 
KHAR 

POSHTE 
C19 C35X35-12FI16 Top 1.000 12.250 0.029 0.050 

KHAR 
POSHTE C19 C35X35-12FI16 Bottom 1.000 12.250 0.029 0.050 

STORY5-

BAAM 
C19 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.042 0.033 

STORY5-
BAAM C19 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.042 0.033 

STORY4 C19 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.061 0.052 
STORY4 C19 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.061 0.052 

STORY3 C19 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.059 0.069 

STORY3 C19 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.059 0.069 

STORY2 C19 C45X45-12FI20 Top 1.082 21.903 0.067 0.090 

STORY2 C19 C45X45-12FI20 Bottom 1.431 28.973 0.067 0.090 

STORY1 C19 C45X45-12FI20 Top 1.231 24.921 0.063 0.086 



 
 

 
 

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY1 C19 C45X45-12FI20 Bottom 1.778 36.012 0.063 0.086 
KHAR 

POSHTE C22 C35X35-12FI16 Top 1.000 12.250 0.029 0.049 

KHAR 
POSHTE C22 C35X35-12FI16 Bottom 1.000 12.250 0.029 0.049 

STORY5-

BAAM C22 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.057 0.054 

STORY5-
BAAM C22 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.057 0.054 

STORY4 C22 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY4 C22 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY3 C22 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY3 C22 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY2 C22 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C22 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C22 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C22 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY5-

BAAM C23 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.044 0.080 

STORY5-

BAAM C23 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.044 0.080 

STORY4 C23 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.037 0.061 

STORY4 C23 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.036 0.061 

STORY3 C23 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.083 

STORY3 C23 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.083 

STORY2 C23 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.041 0.099 
STORY2 C23 C45X45-12FI20 Bottom 1.256 25.427 0.041 0.099 

STORY1 C23 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.041 0.089 

STORY1 C23 C45X45-12FI20 Bottom 1.582 32.039 0.041 0.089 
STORY5-

BAAM 
C24 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.058 0.033 

STORY5-
BAAM C24 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.058 0.033 

STORY4 C24 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.050 0.034 
STORY4 C24 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.050 0.034 

STORY3 C24 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.051 0.038 

STORY3 C24 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.051 0.038 

STORY2 C24 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.054 0.060 

STORY2 C24 C45X45-12FI20 Bottom 1.094 22.145 0.054 0.060 

STORY1 C24 C45X45-12FI20 Top 1.115 22.569 0.052 0.069 
STORY1 C24 C45X45-12FI20 Bottom 1.748 35.400 0.052 0.069 
STORY5-

BAAM C25 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.084 0.080 

STORY5-
BAAM C25 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.084 0.080 

STORY4 C25 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY4 C25 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.033 
STORY3 C25 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY3 C25 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C25 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C25 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C25 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C25 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 



 
 

 
 

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM C26 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.045 0.054 

STORY5-

BAAM 
C26 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.045 0.054 

STORY4 C26 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.042 0.073 

STORY4 C26 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.042 0.073 
STORY3 C26 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.043 0.095 

STORY3 C26 C45X45-12FI20 Bottom 1.060 21.475 0.041 0.095 

STORY2 C26 C45X45-12FI20 Top 1.317 26.674 0.043 0.114 

STORY2 C26 C45X45-12FI20 Bottom 1.613 32.663 0.043 0.114 

STORY1 C26 C45X45-12FI20 Top 1.162 23.526 0.048 0.102 

STORY1 C26 C45X45-12FI20 Bottom 1.773 35.897 0.040 0.102 
KHAR 

POSHTE C27 C35X35-12FI16 Top 1.000 12.250 0.029 0.047 

KHAR 
POSHTE C27 C35X35-12FI16 Bottom 1.000 12.250 0.029 0.047 

STORY5-
BAAM C27 C40X40-12FI18 Top 1.097 17.555 0.054 0.085 

STORY5-
BAAM C27 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.054 0.085 

STORY4 C27 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY4 C27 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY3 C27 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY3 C27 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C27 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C27 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY1 C27 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C27 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
KHAR 

POSHTE C28 C35X35-12FI16 Top 1.000 12.250 0.029 0.051 

KHAR 
POSHTE C28 C35X35-12FI16 Bottom 1.000 12.250 0.029 0.051 

STORY5-
BAAM C28 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.000 0.033 

STORY5-
BAAM C28 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.000 0.033 

STORY4 C28 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY4 C28 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.033 0.033 

STORY3 C28 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY3 C28 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY2 C28 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY2 C28 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C28 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.038 0.038 

STORY1 C28 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.038 0.038 
STORY5-

BAAM C29 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.073 0.046 

STORY5-
BAAM C29 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.073 0.046 

STORY4 C29 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.077 0.041 

STORY4 C29 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.077 0.041 

STORY3 C29 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.101 0.044 

STORY3 C29 C45X45-12FI20 Bottom 1.068 21.637 0.101 0.044 

STORY2 C29 C45X45-12FI20 Top 1.111 22.495 0.108 0.046 

STORY2 C29 C45X45-12FI20 Bottom 1.399 28.335 0.108 0.046 



 
 

 
 

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design 

Story Column Section Column PMM Flexural Shear22 Shear33 

Level Line Name End Ratio Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY1 C29 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.091 0.057 

STORY1 C29 C45X45-12FI20 Bottom 1.488 30.127 0.091 0.057 
STORY5-

BAAM C30 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.066 0.045 

STORY5-
BAAM C30 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.066 0.045 

STORY4 C30 C40X40-12FI18 Top 1.000 16.000 0.065 0.043 

STORY4 C30 C40X40-12FI18 Bottom 1.000 16.000 0.065 0.035 

STORY3 C30 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.079 0.044 

STORY3 C30 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.079 0.044 

STORY2 C30 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.086 0.048 

STORY2 C30 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.086 0.048 
STORY1 C30 C45X45-12FI20 Top 1.000 20.250 0.081 0.057 

STORY1 C30 C45X45-12FI20 Bottom 1.000 20.250 0.081 0.057 

 
 

Concrete Column Joint Design - Beam to Column D/C Ratios & Joint Shear Check 

Concrete Column Joint Design - Beam to Column D/C Ratios & Joint Shear Check  

Story Column Section (6/5)Beam-Column (6/5)Beam-Column Joint Shear Joint Shear 

Level Line Name Ratio Major Ratio Minor Ratio Major Ratio Minor 
STORY5-

BAAM C1 C40X40-12FI18     

STORY4 C1 C40X40-12FI18     
STORY3 C1 C45X45-12FI20     

STORY2 C1 C45X45-12FI20     
STORY1 C1 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C2 C40X40-12FI18     

STORY4 C2 C40X40-12FI18     
STORY3 C2 C45X45-12FI20     
STORY2 C2 C45X45-12FI20     
STORY1 C2 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C3 C40X40-12FI18     

STORY4 C3 C40X40-12FI18     
STORY3 C3 C45X45-12FI20     
STORY2 C3 C45X45-12FI20     

STORY1 C3 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C4 C40X40-12FI18     

STORY4 C4 C40X40-12FI18     

STORY3 C4 C45X45-12FI20     
STORY2 C4 C45X45-12FI20     
STORY1 C4 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM 
C5 C40X40-12FI18     

STORY4 C5 C40X40-12FI18     
STORY3 C5 C45X45-12FI20     
STORY2 C5 C45X45-12FI20     
STORY1 C5 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C6 C40X40-12FI18     



 
 

 
 

Concrete Column Joint Design - Beam to Column D/C Ratios & Joint Shear Check  

Story Column Section (6/5)Beam-Column (6/5)Beam-Column Joint Shear Joint Shear 

Level Line Name Ratio Major Ratio Minor Ratio Major Ratio Minor 

STORY4 C6 C40X40-12FI18     

STORY3 C6 C45X45-12FI20     
STORY2 C6 C45X45-12FI20     
STORY1 C6 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C7 C40X40-12FI18     

STORY4 C7 C40X40-12FI18     
STORY3 C7 C45X45-12FI20     
STORY2 C7 C45X45-12FI20     
STORY1 C7 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C8 C40X40-12FI18     

STORY4 C8 C40X40-12FI18     
STORY3 C8 C45X45-12FI20     

STORY2 C8 C45X45-12FI20     
STORY1 C8 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C11 C40X40-12FI18     

STORY4 C11 C40X40-12FI18     
STORY3 C11 C45X45-12FI20     
STORY2 C11 C45X45-12FI20     

STORY1 C11 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C12 C40X40-12FI18     

STORY4 C12 C40X40-12FI18     
STORY3 C12 C45X45-12FI20     
STORY2 C12 C45X45-12FI20     
STORY1 C12 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C13 C40X40-12FI18     

STORY4 C13 C40X40-12FI18     

STORY3 C13 C45X45-12FI20     
STORY2 C13 C45X45-12FI20     
STORY1 C13 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C14 C40X40-12FI18     

STORY4 C14 C40X40-12FI18     
STORY3 C14 C45X45-12FI20     
STORY2 C14 C45X45-12FI20     
STORY1 C14 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C15 C40X40-12FI18     

STORY4 C15 C40X40-12FI18     
STORY3 C15 C45X45-12FI20     

STORY2 C15 C45X45-12FI20     
STORY1 C15 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C16 C40X40-12FI18     

STORY4 C16 C40X40-12FI18     
STORY3 C16 C45X45-12FI20     
STORY2 C16 C45X45-12FI20     

STORY1 C16 C45X45-12FI20     



 
 

 
 

Concrete Column Joint Design - Beam to Column D/C Ratios & Joint Shear Check  

Story Column Section (6/5)Beam-Column (6/5)Beam-Column Joint Shear Joint Shear 

Level Line Name Ratio Major Ratio Minor Ratio Major Ratio Minor 
STORY5-

BAAM C17 C40X40-12FI18     

STORY4 C17 C40X40-12FI18     
STORY3 C17 C45X45-12FI20     
STORY2 C17 C45X45-12FI20     
STORY1 C17 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C18 C40X40-12FI18     

STORY4 C18 C40X40-12FI18     
STORY3 C18 C45X45-12FI20     
STORY2 C18 C45X45-12FI20     

STORY1 C18 C45X45-12FI20     
KHAR 

POSHTE C19 C35X35-12FI16     

STORY5-
BAAM C19 C40X40-12FI18     

STORY4 C19 C40X40-12FI18     
STORY3 C19 C45X45-12FI20     
STORY2 C19 C45X45-12FI20     
STORY1 C19 C45X45-12FI20     

KHAR 
POSHTE C22 C35X35-12FI16     

STORY5-

BAAM C22 C40X40-12FI18     

STORY4 C22 C40X40-12FI18     
STORY3 C22 C45X45-12FI20     
STORY2 C22 C45X45-12FI20     
STORY1 C22 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C23 C40X40-12FI18     

STORY4 C23 C40X40-12FI18     
STORY3 C23 C45X45-12FI20     

STORY2 C23 C45X45-12FI20     
STORY1 C23 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C24 C40X40-12FI18     

STORY4 C24 C40X40-12FI18     
STORY3 C24 C45X45-12FI20     
STORY2 C24 C45X45-12FI20     

STORY1 C24 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C25 C40X40-12FI18     

STORY4 C25 C40X40-12FI18     
STORY3 C25 C45X45-12FI20     
STORY2 C25 C45X45-12FI20     
STORY1 C25 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C26 C40X40-12FI18     

STORY4 C26 C40X40-12FI18     

STORY3 C26 C45X45-12FI20     
STORY2 C26 C45X45-12FI20     
STORY1 C26 C45X45-12FI20     



 
 

 
 

Concrete Column Joint Design - Beam to Column D/C Ratios & Joint Shear Check  

Story Column Section (6/5)Beam-Column (6/5)Beam-Column Joint Shear Joint Shear 

Level Line Name Ratio Major Ratio Minor Ratio Major Ratio Minor 
KHAR 

POSHTE C27 C35X35-12FI16     

STORY5-

BAAM 
C27 C40X40-12FI18     

STORY4 C27 C40X40-12FI18     

STORY3 C27 C45X45-12FI20     
STORY2 C27 C45X45-12FI20     
STORY1 C27 C45X45-12FI20     

KHAR 

POSHTE C28 C35X35-12FI16     

STORY5-
BAAM C28 C40X40-12FI18     

STORY4 C28 C40X40-12FI18     
STORY3 C28 C45X45-12FI20     
STORY2 C28 C45X45-12FI20     
STORY1 C28 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C29 C40X40-12FI18     

STORY4 C29 C40X40-12FI18     

STORY3 C29 C45X45-12FI20     
STORY2 C29 C45X45-12FI20     
STORY1 C29 C45X45-12FI20     
STORY5-

BAAM C30 C40X40-12FI18     

STORY4 C30 C40X40-12FI18     
STORY3 C30 C45X45-12FI20     
STORY2 C30 C45X45-12FI20     
STORY1 C30 C45X45-12FI20     

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas 
Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
KHAR 

POSHTE B20 B35X35 End-I 1.432 0.713 0.000 

KHAR 
POSHTE B20 B35X35 Middle 0.355 1.029 0.000 

KHAR 
POSHTE B20 B35X35 End-J 1.230 0.613 0.000 

KHAR 

POSHTE 
B33 B35X35 End-I 1.275 0.635 0.000 

KHAR 
POSHTE B33 B35X35 Middle 0.387 0.965 0.000 

KHAR 

POSHTE 
B33 B35X35 End-J 1.560 0.776 0.000 

KHAR 
POSHTE B45 B35X35 End-I 4.756 3.102 0.029 

KHAR 

POSHTE B45 B35X35 Middle 1.535 4.375 0.029 

KHAR 
POSHTE B45 B35X35 End-J 4.549 2.970 0.029 

KHAR 

POSHTE B46 B35X35 End-I 4.679 3.053 0.029 

KHAR 
POSHTE B46 B35X35 Middle 1.511 4.407 0.029 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
KHAR 

POSHTE B46 B35X35 End-J 4.366 2.854 0.029 

STORY5-

BAAM 
B1 B40X40 End-I 3.505 1.737 0.035 

STORY5-
BAAM B1 B40X40 Middle 0.930 1.566 0.033 

STORY5-

BAAM 
B1 B40X40 End-J 3.773 1.869 0.036 

STORY5-
BAAM B3 B40X40 End-I 4.790 3.142 0.055 

STORY5-

BAAM B3 B40X40 Middle 1.601 2.828 0.040 

STORY5-
BAAM B3 B40X40 End-J 4.923 3.228 0.056 

STORY5-

BAAM B4 B40X40 End-I 3.292 2.874 0.054 

STORY5-
BAAM B4 B40X40 Middle 0.860 0.860 0.049 

STORY5-
BAAM B4 B40X40 End-J 3.485 2.796 0.056 

STORY5-
BAAM B5 B40X40 End-I 5.189 3.399 0.076 

STORY5-
BAAM B5 B40X40 Middle 1.685 2.946 0.056 

STORY5-
BAAM B5 B40X40 End-J 4.878 3.199 0.074 

STORY5-
BAAM B6 B40X40 End-I 3.789 1.902 0.039 

STORY5-
BAAM B6 B40X40 Middle 1.618 1.447 0.033 

STORY5-
BAAM B6 B40X40 End-J 4.007 2.135 0.039 

STORY5-
BAAM B7 B40X40 End-I 5.028 3.296 0.072 

STORY5-
BAAM B7 B40X40 Middle 1.680 3.152 0.055 

STORY5-

BAAM 
B7 B40X40 End-J 5.171 3.387 0.071 

STORY5-
BAAM B11 B40X40 End-I 3.906 2.031 0.037 

STORY5-

BAAM 
B11 B40X40 Middle 1.033 1.468 0.033 

STORY5-
BAAM B11 B40X40 End-J 4.198 2.077 0.040 

STORY5-

BAAM B12 B40X40 End-I 6.147 4.013 0.033 

STORY5-
BAAM B12 B40X40 Middle 2.295 4.553 0.033 

STORY5-

BAAM B12 B40X40 End-J 7.139 4.553 0.033 

STORY5-
BAAM B13 B40X40 End-I 2.100 1.720 0.065 

STORY5-
BAAM B13 B40X40 Middle 0.521 0.709 0.061 

STORY5-
BAAM B13 B40X40 End-J 0.539 1.125 0.058 

STORY5-
BAAM B14 B40X40 End-I 5.596 3.660 0.062 

STORY5-
BAAM B14 B40X40 Middle 1.814 3.348 0.044 

STORY5-
BAAM B14 B40X40 End-J 5.475 3.583 0.062 

STORY5-
BAAM B15 B40X40 End-I 3.312 3.229 0.050 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM B15 B40X40 Middle 0.977 1.468 0.049 

STORY5-

BAAM 
B15 B40X40 End-J 3.959 2.180 0.056 

STORY5-
BAAM B16 B40X40 End-I 1.918 1.280 0.053 

STORY5-

BAAM 
B16 B40X40 Middle 0.796 0.649 0.045 

STORY5-
BAAM B16 B40X40 End-J 0.988 0.539 0.049 

STORY5-

BAAM B17 B40X40 End-I 3.995 2.056 0.072 

STORY5-
BAAM B17 B40X40 Middle 1.051 1.922 0.053 

STORY5-

BAAM B17 B40X40 End-J 4.270 2.112 0.076 

STORY5-
BAAM B18 B40X40 End-I 2.050 1.020 0.065 

STORY5-
BAAM B18 B40X40 Middle 1.422 0.684 0.063 

STORY5-
BAAM B18 B40X40 End-J 0.907 0.984 0.061 

STORY5-
BAAM B19 B40X40 End-I 4.090 2.024 0.063 

STORY5-
BAAM B19 B40X40 Middle 1.007 1.398 0.051 

STORY5-
BAAM B19 B40X40 End-J 2.609 2.505 0.053 

STORY5-
BAAM B20 B40X40 End-I 2.969 1.473 0.033 

STORY5-
BAAM B20 B40X40 Middle 0.737 0.851 0.033 

STORY5-
BAAM B20 B40X40 End-J 2.981 1.479 0.033 

STORY5-
BAAM B21 B40X40 End-I 3.986 3.107 0.066 

STORY5-

BAAM 
B21 B40X40 Middle 1.770 3.176 0.058 

STORY5-
BAAM B21 B40X40 End-J 5.458 3.572 0.075 

STORY5-

BAAM 
B26 B40X40 End-I 5.121 3.356 0.033 

STORY5-
BAAM B26 B40X40 Middle 1.936 4.200 0.033 

STORY5-

BAAM B26 B40X40 End-J 5.986 3.910 0.033 

STORY5-
BAAM B27 B40X40 End-I 0.719 0.359 0.088 

STORY5-

BAAM B27 B40X40 Middle 1.705 0.694 0.090 

STORY5-
BAAM B27 B40X40 End-J 2.804 1.392 0.092 

STORY5-
BAAM B28 B40X40 End-I 4.443 2.197 0.039 

STORY5-
BAAM B28 B40X40 Middle 1.093 1.728 0.033 

STORY5-
BAAM B28 B40X40 End-J 3.888 1.925 0.037 

STORY5-
BAAM B30 B40X40 End-I 5.043 3.305 0.033 

STORY5-
BAAM B30 B40X40 Middle 1.930 4.553 0.033 

STORY5-
BAAM B30 B40X40 End-J 5.966 3.897 0.033 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM B31 B40X40 End-I 5.206 3.410 0.033 

STORY5-

BAAM 
B31 B40X40 Middle 1.700 3.519 0.033 

STORY5-
BAAM B31 B40X40 End-J 5.237 3.430 0.033 

STORY5-

BAAM 
B33 B40X40 End-I 4.553 2.933 0.033 

STORY5-
BAAM B33 B40X40 Middle 1.505 3.605 0.033 

STORY5-

BAAM B33 B40X40 End-J 4.622 3.034 0.033 

STORY5-
BAAM B34 B40X40 End-I 5.714 3.736 0.033 

STORY5-

BAAM B34 B40X40 Middle 1.851 4.553 0.033 

STORY5-
BAAM B34 B40X40 End-J 5.667 3.706 0.033 

STORY5-
BAAM B35 B40X40 End-I 4.553 3.257 0.068 

STORY5-
BAAM B35 B40X40 Middle 2.177 3.531 0.061 

STORY5-
BAAM B35 B40X40 End-J 6.760 4.403 0.076 

STORY5-
BAAM B36 B40X40 End-I 4.855 3.184 0.033 

STORY5-
BAAM B36 B40X40 Middle 1.930 4.553 0.033 

STORY5-
BAAM B36 B40X40 End-J 5.967 3.898 0.033 

STORY5-
BAAM B37 B40X40 End-I 4.078 2.018 0.038 

STORY5-
BAAM B37 B40X40 Middle 1.818 1.030 0.034 

STORY5-
BAAM B37 B40X40 End-J 2.766 1.907 0.034 

STORY5-

BAAM 
B38 B40X40 End-I 3.022 1.500 0.033 

STORY5-
BAAM B38 B40X40 Middle 0.767 0.747 0.033 

STORY5-

BAAM 
B38 B40X40 End-J 2.643 1.313 0.033 

STORY5-
BAAM B39 B40X40 End-I 4.553 2.845 0.074 

STORY5-

BAAM B39 B40X40 Middle 1.423 2.582 0.054 

STORY5-
BAAM B39 B40X40 End-J 4.553 2.867 0.072 

STORY5-

BAAM B40 B40X40 End-I 4.553 2.546 0.062 

STORY5-
BAAM B40 B40X40 Middle 1.276 1.862 0.047 

STORY5-
BAAM B40 B40X40 End-J 4.553 2.569 0.061 

STORY5-
BAAM B41 B40X40 End-I 1.694 0.844 0.061 

STORY5-
BAAM B41 B40X40 Middle 0.453 0.453 0.047 

STORY5-
BAAM B41 B40X40 End-J 1.825 0.908 0.063 

STORY5-
BAAM B42 B40X40 End-I 3.448 4.117 0.107 

STORY5-
BAAM B42 B40X40 Middle 1.538 1.466 0.111 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM B42 B40X40 End-J 4.218 2.141 0.113 

STORY5-

BAAM 
B43 B40X40 End-I 4.692 3.079 0.089 

STORY5-
BAAM B43 B40X40 Middle 1.528 2.108 0.071 

STORY5-

BAAM 
B43 B40X40 End-J 3.058 3.641 0.068 

STORY5-
BAAM B44 B40X40 End-I 4.695 3.444 0.070 

STORY5-

BAAM B44 B40X40 Middle 1.586 2.678 0.053 

STORY5-
BAAM B44 B40X40 End-J 4.715 3.561 0.069 

STORY5-

BAAM B47 B40X40 End-I 4.553 2.477 0.058 

STORY5-
BAAM B47 B40X40 Middle 1.264 2.203 0.045 

STORY5-
BAAM B47 B40X40 End-J 4.553 2.543 0.058 

STORY5-
BAAM B48 B40X40 End-I 3.211 2.042 0.053 

STORY5-
BAAM B48 B40X40 Middle 0.808 0.808 0.047 

STORY5-
BAAM B48 B40X40 End-J 3.270 2.692 0.050 

STORY5-
BAAM B49 B40X40 End-I 4.627 3.544 0.071 

STORY5-
BAAM B49 B40X40 Middle 1.623 2.767 0.056 

STORY5-
BAAM B49 B40X40 End-J 4.553 4.092 0.067 

STORY4 B1 B40X40 End-I 5.501 3.599 0.058 

STORY4 B1 B40X40 Middle 1.831 2.947 0.042 

STORY4 B1 B40X40 End-J 5.653 3.697 0.059 

STORY4 B3 B40X40 End-I 8.263 4.553 0.086 

STORY4 B3 B40X40 Middle 2.641 4.262 0.061 

STORY4 B3 B40X40 End-J 8.242 4.553 0.086 

STORY4 B4 B40X40 End-I 5.235 4.714 0.090 

STORY4 B4 B40X40 Middle 1.804 1.804 0.080 

STORY4 B4 B40X40 End-J 5.565 4.553 0.094 

STORY4 B5 B40X40 End-I 7.779 4.553 0.117 

STORY4 B5 B40X40 Middle 2.599 4.553 0.084 

STORY4 B5 B40X40 End-J 8.128 4.553 0.117 

STORY4 B6 B40X40 End-I 5.024 4.163 0.070 

STORY4 B6 B40X40 Middle 2.680 3.068 0.061 

STORY4 B6 B40X40 End-J 5.893 3.851 0.075 

STORY4 B7 B40X40 End-I 7.877 4.553 0.102 

STORY4 B7 B40X40 Middle 2.752 4.137 0.080 

STORY4 B7 B40X40 End-J 8.629 4.553 0.104 

STORY4 B11 B40X40 End-I 5.787 3.783 0.068 

STORY4 B11 B40X40 Middle 1.899 2.887 0.047 

STORY4 B11 B40X40 End-J 5.868 3.835 0.070 

STORY4 B12 B40X40 End-I 10.006 4.830 0.055 

STORY4 B12 B40X40 Middle 3.362 4.768 0.033 

STORY4 B12 B40X40 End-J 10.656 5.131 0.057 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY4 B13 B40X40 End-I 4.604 4.553 0.167 

STORY4 B13 B40X40 Middle 1.500 1.500 0.160 

STORY4 B13 B40X40 End-J 4.195 4.553 0.158 

STORY4 B14 B40X40 End-I 8.876 4.553 0.033 

STORY4 B14 B40X40 Middle 2.838 4.553 0.033 

STORY4 B14 B40X40 End-J 8.911 4.553 0.033 

STORY4 B15 B40X40 End-I 5.075 4.553 0.077 

STORY4 B15 B40X40 Middle 1.779 2.789 0.069 

STORY4 B15 B40X40 End-J 5.486 4.553 0.083 

STORY4 B16 B40X40 End-I 4.615 4.553 0.164 

STORY4 B16 B40X40 Middle 1.503 1.503 0.155 

STORY4 B16 B40X40 End-J 4.175 4.198 0.153 

STORY4 B17 B40X40 End-I 5.671 4.553 0.097 

STORY4 B17 B40X40 Middle 1.837 2.892 0.075 

STORY4 B17 B40X40 End-J 5.452 4.308 0.099 

STORY4 B18 B40X40 End-I 1.399 0.697 0.105 

STORY4 B18 B40X40 Middle 1.691 1.294 0.103 

STORY4 B18 B40X40 End-J 2.845 3.731 0.101 

STORY4 B19 B40X40 End-I 5.718 4.252 0.095 

STORY4 B19 B40X40 Middle 1.852 2.470 0.077 

STORY4 B19 B40X40 End-J 4.693 4.553 0.087 

STORY4 B20 B40X40 End-I 4.745 3.113 0.054 

STORY4 B20 B40X40 Middle 1.545 2.085 0.038 

STORY4 B20 B40X40 End-J 4.553 2.856 0.053 

STORY4 B21 B40X40 End-I 5.637 4.290 0.110 

STORY4 B21 B40X40 Middle 2.727 4.130 0.092 

STORY4 B21 B40X40 End-J 8.545 4.553 0.124 

STORY4 B26 B40X40 End-I 8.600 4.553 0.050 

STORY4 B26 B40X40 Middle 2.976 4.553 0.033 

STORY4 B26 B40X40 End-J 9.368 4.553 0.053 

STORY4 B27 B40X40 End-I 3.987 2.904 0.146 

STORY4 B27 B40X40 Middle 1.057 0.982 0.141 

STORY4 B27 B40X40 End-J 2.695 1.970 0.141 

STORY4 B28 B40X40 End-I 6.182 4.035 0.062 

STORY4 B28 B40X40 Middle 1.998 3.171 0.045 

STORY4 B28 B40X40 End-J 6.023 3.934 0.061 

STORY4 B30 B40X40 End-I 6.858 4.465 0.033 

STORY4 B30 B40X40 Middle 2.485 4.553 0.033 

STORY4 B30 B40X40 End-J 7.754 4.553 0.033 

STORY4 B31 B40X40 End-I 7.060 4.553 0.072 

STORY4 B31 B40X40 Middle 2.330 3.862 0.053 

STORY4 B31 B40X40 End-J 7.252 4.553 0.072 

STORY4 B33 B40X40 End-I 6.267 4.090 0.075 

STORY4 B33 B40X40 Middle 2.024 4.060 0.051 

STORY4 B33 B40X40 End-J 6.050 3.951 0.074 

STORY4 B34 B40X40 End-I 7.279 4.553 0.033 

STORY4 B34 B40X40 Middle 2.489 4.553 0.033 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY4 B34 B40X40 End-J 7.770 4.553 0.033 

STORY4 B35 B40X40 End-I 5.741 4.101 0.090 

STORY4 B35 B40X40 Middle 2.782 4.115 0.078 

STORY4 B35 B40X40 End-J 8.044 4.553 0.099 

STORY4 B36 B40X40 End-I 6.906 4.496 0.079 

STORY4 B36 B40X40 Middle 2.587 4.553 0.057 

STORY4 B36 B40X40 End-J 8.088 4.553 0.080 

STORY4 B37 B40X40 End-I 4.553 3.098 0.054 

STORY4 B37 B40X40 Middle 2.061 2.163 0.050 

STORY4 B37 B40X40 End-J 4.404 4.478 0.047 

STORY4 B38 B40X40 End-I 4.523 2.365 0.036 

STORY4 B38 B40X40 Middle 1.212 1.619 0.033 

STORY4 B38 B40X40 End-J 3.917 2.770 0.034 

STORY4 B39 B40X40 End-I 6.530 4.553 0.104 

STORY4 B39 B40X40 Middle 2.432 3.646 0.080 

STORY4 B39 B40X40 End-J 7.273 4.553 0.107 

STORY4 B40 B40X40 End-I 5.469 3.877 0.081 

STORY4 B40 B40X40 Middle 2.545 3.143 0.066 

STORY4 B40 B40X40 End-J 6.295 4.107 0.085 

STORY4 B41 B40X40 End-I 4.553 4.553 0.173 

STORY4 B41 B40X40 Middle 1.576 1.576 0.161 

STORY4 B41 B40X40 End-J 4.845 4.553 0.178 

STORY4 B42 B40X40 End-I 5.262 5.672 0.142 

STORY4 B42 B40X40 Middle 2.712 2.404 0.146 

STORY4 B42 B40X40 End-J 6.085 5.002 0.148 

STORY4 B43 B40X40 End-I 7.056 4.553 0.113 

STORY4 B43 B40X40 Middle 2.269 3.107 0.094 

STORY4 B43 B40X40 End-J 4.553 4.901 0.090 

STORY4 B44 B40X40 End-I 6.856 4.752 0.085 

STORY4 B44 B40X40 Middle 2.776 3.966 0.068 

STORY4 B44 B40X40 End-J 6.630 4.553 0.086 

STORY4 B47 B40X40 End-I 6.573 4.285 0.086 

STORY4 B47 B40X40 Middle 2.125 3.422 0.067 

STORY4 B47 B40X40 End-J 6.590 4.295 0.086 

STORY4 B48 B40X40 End-I 5.056 4.553 0.089 

STORY4 B48 B40X40 Middle 1.733 1.733 0.076 

STORY4 B48 B40X40 End-J 5.340 4.553 0.089 

STORY4 B49 B40X40 End-I 6.533 4.553 0.085 

STORY4 B49 B40X40 Middle 2.984 4.031 0.070 

STORY4 B49 B40X40 End-J 6.752 5.188 0.084 

STORY3 B1 B45X45 End-I 6.851 4.486 0.072 

STORY3 B1 B45X45 Middle 2.224 3.776 0.052 

STORY3 B1 B45X45 End-J 6.832 4.474 0.073 

STORY3 B3 B45X45 End-I 9.842 5.876 0.106 

STORY3 B3 B45X45 Middle 3.156 5.015 0.072 

STORY3 B3 B45X45 End-J 9.822 5.876 0.106 

STORY3 B4 B45X45 End-I 7.883 7.395 0.129 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY3 B4 B45X45 Middle 2.633 2.633 0.120 

STORY3 B4 B45X45 End-J 8.155 7.172 0.132 

STORY3 B5 B45X45 End-I 9.632 5.965 0.131 

STORY3 B5 B45X45 Middle 3.874 5.876 0.100 

STORY3 B5 B45X45 End-J 10.124 6.658 0.130 

STORY3 B6 B45X45 End-I 6.825 5.876 0.085 

STORY3 B6 B45X45 Middle 4.141 4.215 0.077 

STORY3 B6 B45X45 End-J 7.867 5.876 0.090 

STORY3 B7 B45X45 End-I 9.258 5.876 0.134 

STORY3 B7 B45X45 Middle 3.864 5.439 0.104 

STORY3 B7 B45X45 End-J 10.136 5.876 0.137 

STORY3 B11 B45X45 End-I 7.543 5.876 0.080 

STORY3 B11 B45X45 Middle 2.441 3.708 0.060 

STORY3 B11 B45X45 End-J 7.411 5.243 0.081 

STORY3 B12 B45X45 End-I 11.001 5.876 0.109 

STORY3 B12 B45X45 Middle 3.752 5.876 0.080 

STORY3 B12 B45X45 End-J 11.797 5.876 0.111 

STORY3 B13 B45X45 End-I 7.421 7.094 0.248 

STORY3 B13 B45X45 Middle 2.403 2.403 0.241 

STORY3 B13 B45X45 End-J 5.876 5.876 0.238 

STORY3 B14 B45X45 End-I 10.335 5.876 0.097 

STORY3 B14 B45X45 Middle 3.307 5.366 0.072 

STORY3 B14 B45X45 End-J 10.285 5.876 0.097 

STORY3 B15 B45X45 End-I 7.301 6.778 0.102 

STORY3 B15 B45X45 Middle 2.865 3.870 0.096 

STORY3 B15 B45X45 End-J 7.508 5.876 0.108 

STORY3 B16 B45X45 End-I 7.362 6.812 0.247 

STORY3 B16 B45X45 Middle 2.385 2.385 0.240 

STORY3 B16 B45X45 End-J 5.876 5.876 0.239 

STORY3 B17 B45X45 End-I 7.683 6.076 0.116 

STORY3 B17 B45X45 Middle 2.677 3.830 0.097 

STORY3 B17 B45X45 End-J 7.481 5.876 0.119 

STORY3 B18 B45X45 End-I 3.013 1.498 0.180 

STORY3 B18 B45X45 Middle 2.231 1.812 0.178 

STORY3 B18 B45X45 End-J 5.348 5.876 0.175 

STORY3 B19 B45X45 End-I 7.580 5.876 0.114 

STORY3 B19 B45X45 Middle 2.474 3.395 0.097 

STORY3 B19 B45X45 End-J 6.675 5.876 0.105 

STORY3 B20 B45X45 End-I 6.061 3.977 0.069 

STORY3 B20 B45X45 Middle 1.973 2.660 0.048 

STORY3 B20 B45X45 End-J 5.876 3.729 0.067 

STORY3 B21 B45X45 End-I 7.168 5.876 0.129 

STORY3 B21 B45X45 Middle 3.590 5.175 0.113 

STORY3 B21 B45X45 End-J 10.247 5.876 0.146 

STORY3 B26 B45X45 End-I 9.556 5.876 0.109 

STORY3 B26 B45X45 Middle 3.409 5.329 0.078 

STORY3 B26 B45X45 End-J 10.669 5.876 0.111 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY3 B27 B45X45 End-I 5.876 5.876 0.270 

STORY3 B27 B45X45 Middle 1.749 1.699 0.267 

STORY3 B27 B45X45 End-J 4.830 3.699 0.271 

STORY3 B28 B45X45 End-I 7.874 5.141 0.079 

STORY3 B28 B45X45 Middle 2.545 4.081 0.058 

STORY3 B28 B45X45 End-J 7.608 5.177 0.077 

STORY3 B30 B45X45 End-I 7.569 4.946 0.080 

STORY3 B30 B45X45 Middle 2.731 4.767 0.060 

STORY3 B30 B45X45 End-J 8.469 5.520 0.082 

STORY3 B31 B45X45 End-I 8.063 5.262 0.086 

STORY3 B31 B45X45 Middle 2.647 4.027 0.062 

STORY3 B31 B45X45 End-J 8.199 5.349 0.086 

STORY3 B33 B45X45 End-I 7.225 4.726 0.078 

STORY3 B33 B45X45 Middle 2.342 3.682 0.056 

STORY3 B33 B45X45 End-J 7.096 4.643 0.077 

STORY3 B34 B45X45 End-I 8.125 5.302 0.082 

STORY3 B34 B45X45 Middle 2.737 4.667 0.060 

STORY3 B34 B45X45 End-J 8.488 5.532 0.083 

STORY3 B35 B45X45 End-I 7.076 5.876 0.109 

STORY3 B35 B45X45 Middle 4.023 5.378 0.098 

STORY3 B35 B45X45 End-J 9.600 5.876 0.122 

STORY3 B36 B45X45 End-I 7.891 5.152 0.093 

STORY3 B36 B45X45 Middle 2.957 4.976 0.067 

STORY3 B36 B45X45 End-J 9.197 5.876 0.095 

STORY3 B37 B45X45 End-I 5.999 5.312 0.070 

STORY3 B37 B45X45 Middle 3.056 3.244 0.066 

STORY3 B37 B45X45 End-J 5.876 5.876 0.062 

STORY3 B38 B45X45 End-I 5.876 4.039 0.048 

STORY3 B38 B45X45 Middle 1.881 2.319 0.041 

STORY3 B38 B45X45 End-J 5.705 4.432 0.046 

STORY3 B39 B45X45 End-I 8.318 5.876 0.116 

STORY3 B39 B45X45 Middle 3.773 4.968 0.095 

STORY3 B39 B45X45 End-J 9.207 6.136 0.119 

STORY3 B40 B45X45 End-I 7.071 5.876 0.095 

STORY3 B40 B45X45 Middle 3.870 4.223 0.082 

STORY3 B40 B45X45 End-J 8.016 5.876 0.099 

STORY3 B41 B45X45 End-I 6.649 5.876 0.243 

STORY3 B41 B45X45 Middle 2.248 2.248 0.230 

STORY3 B41 B45X45 End-J 6.927 6.215 0.243 

STORY3 B42 B45X45 End-I 7.629 8.178 0.211 

STORY3 B42 B45X45 Middle 3.849 3.458 0.215 

STORY3 B42 B45X45 End-J 8.674 7.265 0.217 

STORY3 B43 B45X45 End-I 8.973 5.876 0.139 

STORY3 B43 B45X45 Middle 2.916 4.113 0.122 

STORY3 B43 B45X45 End-J 6.337 7.280 0.113 

STORY3 B44 B45X45 End-I 9.029 7.108 0.103 

STORY3 B44 B45X45 Middle 4.169 5.259 0.088 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY3 B44 B45X45 End-J 8.485 6.363 0.104 

STORY3 B47 B45X45 End-I 7.848 5.214 0.110 

STORY3 B47 B45X45 Middle 3.124 4.499 0.085 

STORY3 B47 B45X45 End-J 7.794 5.090 0.111 

STORY3 B48 B45X45 End-I 7.261 6.260 0.121 

STORY3 B48 B45X45 Middle 2.539 2.539 0.109 

STORY3 B48 B45X45 End-J 7.853 6.946 0.120 

STORY3 B49 B45X45 End-I 8.683 6.773 0.109 

STORY3 B49 B45X45 Middle 4.457 5.577 0.095 

STORY3 B49 B45X45 End-J 9.059 7.841 0.106 

STORY2 B1 B45X45 End-I 7.524 4.918 0.075 

STORY2 B1 B45X45 Middle 2.436 4.022 0.055 

STORY2 B1 B45X45 End-J 7.487 4.894 0.076 

STORY2 B3 B45X45 End-I 10.607 5.876 0.114 

STORY2 B3 B45X45 Middle 3.391 5.216 0.076 

STORY2 B3 B45X45 End-J 10.586 5.876 0.114 

STORY2 B4 B45X45 End-I 9.394 8.885 0.150 

STORY2 B4 B45X45 Middle 3.098 3.098 0.140 

STORY2 B4 B45X45 End-J 9.653 8.679 0.153 

STORY2 B5 B45X45 End-I 10.210 6.527 0.136 

STORY2 B5 B45X45 Middle 4.378 5.876 0.105 

STORY2 B5 B45X45 End-J 10.961 7.324 0.136 

STORY2 B6 B45X45 End-I 7.788 5.957 0.089 

STORY2 B6 B45X45 Middle 4.605 4.818 0.080 

STORY2 B6 B45X45 End-J 8.649 5.876 0.093 

STORY2 B7 B45X45 End-I 10.165 5.876 0.137 

STORY2 B7 B45X45 Middle 4.350 5.852 0.107 

STORY2 B7 B45X45 End-J 10.933 5.876 0.140 

STORY2 B11 B45X45 End-I 8.345 5.876 0.083 

STORY2 B11 B45X45 Middle 2.692 3.989 0.063 

STORY2 B11 B45X45 End-J 8.212 5.876 0.084 

STORY2 B12 B45X45 End-I 11.688 5.876 0.110 

STORY2 B12 B45X45 Middle 3.887 5.876 0.081 

STORY2 B12 B45X45 End-J 12.245 5.922 0.112 

STORY2 B13 B45X45 End-I 9.955 9.604 0.322 

STORY2 B13 B45X45 Middle 3.191 3.191 0.315 

STORY2 B13 B45X45 End-J 7.481 7.793 0.313 

STORY2 B14 B45X45 End-I 10.842 5.876 0.112 

STORY2 B14 B45X45 Middle 3.477 5.574 0.079 

STORY2 B14 B45X45 End-J 10.892 5.876 0.113 

STORY2 B15 B45X45 End-I 8.501 7.832 0.114 

STORY2 B15 B45X45 Middle 3.335 4.298 0.107 

STORY2 B15 B45X45 End-J 8.567 6.813 0.120 

STORY2 B16 B45X45 End-I 9.895 9.358 0.322 

STORY2 B16 B45X45 Middle 3.172 3.172 0.314 

STORY2 B16 B45X45 End-J 7.887 7.822 0.314 

STORY2 B17 B45X45 End-I 9.008 7.325 0.131 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY2 B17 B45X45 Middle 3.221 4.368 0.111 

STORY2 B17 B45X45 End-J 8.706 6.743 0.133 

STORY2 B18 B45X45 End-I 4.603 2.973 0.209 

STORY2 B18 B45X45 Middle 2.199 2.006 0.207 

STORY2 B18 B45X45 End-J 5.876 6.163 0.205 

STORY2 B19 B45X45 End-I 8.699 6.514 0.126 

STORY2 B19 B45X45 Middle 2.954 3.876 0.109 

STORY2 B19 B45X45 End-J 7.950 7.001 0.120 

STORY2 B20 B45X45 End-I 6.725 4.405 0.074 

STORY2 B20 B45X45 Middle 2.184 2.963 0.053 

STORY2 B20 B45X45 End-J 6.382 4.497 0.072 

STORY2 B21 B45X45 End-I 8.123 5.901 0.133 

STORY2 B21 B45X45 Middle 3.949 5.324 0.114 

STORY2 B21 B45X45 End-J 10.798 5.876 0.147 

STORY2 B26 B45X45 End-I 10.570 5.876 0.112 

STORY2 B26 B45X45 Middle 3.633 5.594 0.081 

STORY2 B26 B45X45 End-J 11.405 5.876 0.113 

STORY2 B27 B45X45 End-I 7.373 6.716 0.331 

STORY2 B27 B45X45 Middle 2.388 2.388 0.326 

STORY2 B27 B45X45 End-J 5.992 5.876 0.330 

STORY2 B28 B45X45 End-I 8.481 5.757 0.082 

STORY2 B28 B45X45 Middle 2.735 4.353 0.061 

STORY2 B28 B45X45 End-J 8.328 5.876 0.082 

STORY2 B30 B45X45 End-I 8.309 5.419 0.084 

STORY2 B30 B45X45 Middle 2.919 4.707 0.063 

STORY2 B30 B45X45 End-J 9.075 5.876 0.085 

STORY2 B31 B45X45 End-I 8.714 5.676 0.099 

STORY2 B31 B45X45 Middle 2.851 4.329 0.069 

STORY2 B31 B45X45 End-J 8.856 5.766 0.099 

STORY2 B33 B45X45 End-I 7.955 5.193 0.094 

STORY2 B33 B45X45 Middle 2.570 3.932 0.064 

STORY2 B33 B45X45 End-J 7.838 5.118 0.093 

STORY2 B34 B45X45 End-I 8.769 5.711 0.086 

STORY2 B34 B45X45 Middle 2.936 4.632 0.064 

STORY2 B34 B45X45 End-J 9.129 5.876 0.086 

STORY2 B35 B45X45 End-I 7.756 5.876 0.110 

STORY2 B35 B45X45 Middle 4.016 5.438 0.096 

STORY2 B35 B45X45 End-J 9.554 5.876 0.120 

STORY2 B36 B45X45 End-I 8.619 5.616 0.096 

STORY2 B36 B45X45 Middle 3.107 5.075 0.070 

STORY2 B36 B45X45 End-J 9.683 5.876 0.098 

STORY2 B37 B45X45 End-I 6.137 5.876 0.070 

STORY2 B37 B45X45 Middle 3.382 3.757 0.065 

STORY2 B37 B45X45 End-J 5.892 5.876 0.063 

STORY2 B38 B45X45 End-I 5.876 4.724 0.050 

STORY2 B38 B45X45 Middle 2.091 2.570 0.043 

STORY2 B38 B45X45 End-J 5.876 5.066 0.048 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY2 B39 B45X45 End-I 9.381 6.716 0.125 

STORY2 B39 B45X45 Middle 4.256 5.422 0.103 

STORY2 B39 B45X45 End-J 10.134 7.030 0.127 

STORY2 B40 B45X45 End-I 8.020 5.876 0.099 

STORY2 B40 B45X45 Middle 4.374 4.789 0.085 

STORY2 B40 B45X45 End-J 8.813 5.876 0.102 

STORY2 B41 B45X45 End-I 9.485 8.806 0.337 

STORY2 B41 B45X45 Middle 3.135 3.135 0.325 

STORY2 B41 B45X45 End-J 9.776 9.070 0.339 

STORY2 B42 B45X45 End-I 9.374 9.804 0.249 

STORY2 B42 B45X45 Middle 4.743 4.199 0.253 

STORY2 B42 B45X45 End-J 10.570 9.484 0.255 

STORY2 B43 B45X45 End-I 9.637 6.303 0.144 

STORY2 B43 B45X45 Middle 3.194 4.412 0.127 

STORY2 B43 B45X45 End-J 7.536 7.957 0.124 

STORY2 B44 B45X45 End-I 9.604 7.708 0.108 

STORY2 B44 B45X45 Middle 4.540 5.651 0.093 

STORY2 B44 B45X45 End-J 8.966 6.787 0.109 

STORY2 B47 B45X45 End-I 8.757 5.876 0.117 

STORY2 B47 B45X45 Middle 3.704 5.046 0.092 

STORY2 B47 B45X45 End-J 8.666 5.876 0.118 

STORY2 B48 B45X45 End-I 8.808 7.840 0.142 

STORY2 B48 B45X45 Middle 3.004 3.004 0.130 

STORY2 B48 B45X45 End-J 9.350 8.464 0.142 

STORY2 B49 B45X45 End-I 9.278 7.412 0.114 

STORY2 B49 B45X45 Middle 4.952 5.876 0.100 

STORY2 B49 B45X45 End-J 9.904 8.513 0.112 

STORY1 B1 B45X45 End-I 7.335 4.909 0.075 

STORY1 B1 B45X45 Middle 2.407 4.080 0.056 

STORY1 B1 B45X45 End-J 7.434 4.860 0.077 

STORY1 B3 B45X45 End-I 10.322 5.876 0.113 

STORY1 B3 B45X45 Middle 3.303 5.266 0.076 

STORY1 B3 B45X45 End-J 10.319 5.876 0.113 

STORY1 B4 B45X45 End-I 9.571 8.910 0.150 

STORY1 B4 B45X45 Middle 3.072 3.072 0.138 

STORY1 B4 B45X45 End-J 9.564 8.811 0.151 

STORY1 B5 B45X45 End-I 9.282 5.876 0.130 

STORY1 B5 B45X45 Middle 4.040 5.876 0.099 

STORY1 B5 B45X45 End-J 10.125 6.710 0.129 

STORY1 B6 B45X45 End-I 7.997 5.876 0.089 

STORY1 B6 B45X45 Middle 4.332 4.948 0.076 

STORY1 B6 B45X45 End-J 8.090 5.964 0.088 

STORY1 B7 B45X45 End-I 10.081 5.876 0.136 

STORY1 B7 B45X45 Middle 3.983 5.876 0.103 

STORY1 B7 B45X45 End-J 10.195 5.876 0.135 

STORY1 B11 B45X45 End-I 7.924 5.876 0.081 

STORY1 B11 B45X45 Middle 2.628 3.995 0.064 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY1 B11 B45X45 End-J 8.139 5.779 0.084 

STORY1 B12 B45X45 End-I 11.261 5.876 0.109 

STORY1 B12 B45X45 Middle 3.784 5.876 0.080 

STORY1 B12 B45X45 End-J 11.902 5.876 0.111 

STORY1 B13 B45X45 End-I 10.507 10.289 O/S 

STORY1 B13 B45X45 Middle 3.360 3.360 0.329 

STORY1 B13 B45X45 End-J 8.002 8.193 0.330 

STORY1 B14 B45X45 End-I 10.540 5.876 0.097 

STORY1 B14 B45X45 Middle 3.370 5.471 0.072 

STORY1 B14 B45X45 End-J 10.418 5.876 0.097 

STORY1 B15 B45X45 End-I 8.316 7.601 0.111 

STORY1 B15 B45X45 Middle 3.285 4.245 0.103 

STORY1 B15 B45X45 End-J 8.215 6.555 0.116 

STORY1 B16 B45X45 End-I 10.583 10.407 0.341 

STORY1 B16 B45X45 Middle 3.383 3.383 0.336 

STORY1 B16 B45X45 End-J 8.809 8.412 0.343 

STORY1 B17 B45X45 End-I 8.650 7.181 0.129 

STORY1 B17 B45X45 Middle 3.087 4.367 0.110 

STORY1 B17 B45X45 End-J 8.500 6.443 0.132 

STORY1 B18 B45X45 End-I 4.814 3.885 0.206 

STORY1 B18 B45X45 Middle 2.012 2.012 0.203 

STORY1 B18 B45X45 End-J 5.964 6.183 0.201 

STORY1 B19 B45X45 End-I 8.067 6.221 0.118 

STORY1 B19 B45X45 Middle 2.704 3.675 0.101 

STORY1 B19 B45X45 End-J 7.648 6.496 0.114 

STORY1 B20 B45X45 End-I 6.276 4.116 0.070 

STORY1 B20 B45X45 Middle 2.052 2.831 0.050 

STORY1 B20 B45X45 End-J 6.310 4.138 0.070 

STORY1 B21 B45X45 End-I 8.046 5.876 0.132 

STORY1 B21 B45X45 Middle 3.523 5.330 0.105 

STORY1 B21 B45X45 End-J 9.677 5.876 0.138 

STORY1 B26 B45X45 End-I 10.388 5.876 0.111 

STORY1 B26 B45X45 Middle 3.492 5.694 0.078 

STORY1 B26 B45X45 End-J 10.939 5.876 0.111 

STORY1 B27 B45X45 End-I 8.530 8.354 O/S 

STORY1 B27 B45X45 Middle 2.750 2.750 O/S 

STORY1 B27 B45X45 End-J 7.848 6.607 O/S 

STORY1 B28 B45X45 End-I 8.414 5.598 0.082 

STORY1 B28 B45X45 Middle 2.714 4.367 0.061 

STORY1 B28 B45X45 End-J 8.130 5.871 0.081 

STORY1 B30 B45X45 End-I 8.112 5.293 0.083 

STORY1 B30 B45X45 Middle 2.787 4.715 0.061 

STORY1 B30 B45X45 End-J 8.650 5.635 0.083 

STORY1 B31 B45X45 End-I 8.162 5.325 0.086 

STORY1 B31 B45X45 Middle 2.720 4.061 0.063 

STORY1 B31 B45X45 End-J 8.435 5.499 0.087 

STORY1 B33 B45X45 End-I 7.518 4.914 0.091 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Flexural & Shear Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Location Top Bottom  Shear 

Level Bay Name  Rebar Area Rebar Area Rebar Area 

STORY1 B33 B45X45 Middle 2.498 3.738 0.062 

STORY1 B33 B45X45 End-J 7.724 5.046 0.092 

STORY1 B34 B45X45 End-I 8.582 5.593 0.084 

STORY1 B34 B45X45 Middle 2.783 4.654 0.062 

STORY1 B34 B45X45 End-J 8.637 5.628 0.084 

STORY1 B35 B45X45 End-I 7.056 5.628 0.104 

STORY1 B35 B45X45 Middle 2.998 4.715 0.086 

STORY1 B35 B45X45 End-J 7.913 5.166 0.111 

STORY1 B36 B45X45 End-I 8.516 5.550 0.095 

STORY1 B36 B45X45 Middle 2.925 5.065 0.068 

STORY1 B36 B45X45 End-J 9.094 5.876 0.095 

STORY1 B37 B45X45 End-I 5.876 4.867 0.066 

STORY1 B37 B45X45 Middle 3.203 3.323 0.062 

STORY1 B37 B45X45 End-J 5.876 5.876 0.064 

STORY1 B38 B45X45 End-I 5.876 4.231 0.047 

STORY1 B38 B45X45 Middle 1.895 2.281 0.040 

STORY1 B38 B45X45 End-J 5.876 4.404 0.046 

STORY1 B39 B45X45 End-I 9.232 6.152 0.124 

STORY1 B39 B45X45 Middle 4.017 5.493 0.100 

STORY1 B39 B45X45 End-J 9.481 6.903 0.122 

STORY1 B40 B45X45 End-I 8.182 5.876 0.099 

STORY1 B40 B45X45 Middle 4.121 4.892 0.081 

STORY1 B40 B45X45 End-J 8.238 5.876 0.097 

STORY1 B41 B45X45 End-I 9.995 9.369 0.357 

STORY1 B41 B45X45 Middle 3.374 3.374 0.349 

STORY1 B41 B45X45 End-J 10.552 9.579 0.363 

STORY1 B42 B45X45 End-I 8.452 8.733 0.227 

STORY1 B42 B45X45 Middle 4.582 4.151 0.231 

STORY1 B42 B45X45 End-J 9.839 8.964 0.233 

STORY1 B43 B45X45 End-I 8.143 5.903 0.122 

STORY1 B43 B45X45 Middle 2.677 3.797 0.105 

STORY1 B43 B45X45 End-J 7.364 6.672 0.114 

STORY1 B44 B45X45 End-I 8.776 6.818 0.099 

STORY1 B44 B45X45 Middle 4.215 5.279 0.083 

STORY1 B44 B45X45 End-J 7.722 5.876 0.099 

STORY1 B47 B45X45 End-I 8.511 5.723 0.115 

STORY1 B47 B45X45 Middle 3.543 4.744 0.089 

STORY1 B47 B45X45 End-J 8.065 5.504 0.114 

STORY1 B48 B45X45 End-I 8.979 7.629 0.147 

STORY1 B48 B45X45 Middle 2.949 2.949 0.134 

STORY1 B48 B45X45 End-J 9.173 8.616 0.142 

STORY1 B49 B45X45 End-I 8.241 6.429 0.106 

STORY1 B49 B45X45 Middle 4.653 5.753 0.092 

STORY1 B49 B45X45 End-J 9.129 7.850 0.104 

 

 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Torsion Design Rebar Areas 

Concrete Beam Design - Torsion Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Torsion-Shear Torsion-Long. 

Level Bay Name Rebar Area Rebar Area 
KHAR 

POSHTE B20 B35X35 0.000 0.000 

KHAR 
POSHTE B33 B35X35 0.000 0.000 

KHAR 
POSHTE B45 B35X35 0.000 0.000 

KHAR 
POSHTE B46 B35X35 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B1 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B3 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B4 B40X40 0.020 6.368 

STORY5-
BAAM B5 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B6 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-

BAAM 
B7 B40X40 0.014 6.368 

STORY5-
BAAM B11 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-

BAAM 
B12 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B13 B40X40 0.046 5.720 

STORY5-

BAAM B14 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B15 B40X40 0.015 6.368 

STORY5-

BAAM B16 B40X40 0.015 6.368 

STORY5-
BAAM B17 B40X40 0.014 6.368 

STORY5-

BAAM B18 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B19 B40X40 0.014 6.368 

STORY5-
BAAM B20 B40X40 0.012 6.368 

STORY5-
BAAM B21 B40X40 0.017 6.368 

STORY5-
BAAM B26 B40X40 0.018 6.368 

STORY5-
BAAM B27 B40X40 0.039 5.858 

STORY5-
BAAM B28 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B30 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B31 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-

BAAM 
B33 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B34 B40X40 0.011 6.368 

STORY5-

BAAM 
B35 B40X40 0.012 6.368 

STORY5-
BAAM B36 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-

BAAM B37 B40X40 0.000 0.000 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Torsion Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Torsion-Shear Torsion-Long. 

Level Bay Name Rebar Area Rebar Area 
STORY5-

BAAM B38 B40X40 0.011 6.368 

STORY5-

BAAM 
B39 B40X40 0.013 6.368 

STORY5-
BAAM B40 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-

BAAM 
B41 B40X40 0.014 6.368 

STORY5-
BAAM B42 B40X40 0.030 6.368 

STORY5-

BAAM B43 B40X40 0.036 6.368 

STORY5-
BAAM B44 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-

BAAM B47 B40X40 0.000 0.000 

STORY5-
BAAM B48 B40X40 0.010 6.368 

STORY5-
BAAM B49 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B1 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B3 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B4 B40X40 0.030 6.368 

STORY4 B5 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B6 B40X40 0.011 6.368 

STORY4 B7 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B11 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B12 B40X40 0.014 6.368 

STORY4 B13 B40X40 0.043 5.505 

STORY4 B14 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B15 B40X40 0.014 6.368 

STORY4 B16 B40X40 0.019 6.368 

STORY4 B17 B40X40 0.020 6.368 

STORY4 B18 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B19 B40X40 0.011 6.368 

STORY4 B20 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B21 B40X40 0.014 6.368 

STORY4 B26 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B27 B40X40 0.039 5.685 

STORY4 B28 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B30 B40X40 0.010 6.368 

STORY4 B31 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B33 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B34 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B35 B40X40 0.017 6.368 

STORY4 B36 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B37 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B38 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B39 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B40 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B41 B40X40 0.014 6.368 

STORY4 B42 B40X40 0.027 6.368 

STORY4 B43 B40X40 0.032 6.368 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Torsion Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Torsion-Shear Torsion-Long. 

Level Bay Name Rebar Area Rebar Area 

STORY4 B44 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B47 B40X40 0.000 0.000 

STORY4 B48 B40X40 0.012 6.368 

STORY4 B49 B40X40 0.000 0.000 

STORY3 B1 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B3 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B4 B45X45 0.035 7.976 

STORY3 B5 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B6 B45X45 0.012 7.976 

STORY3 B7 B45X45 0.012 7.976 

STORY3 B11 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B12 B45X45 0.018 7.976 

STORY3 B13 B45X45 0.037 7.976 

STORY3 B14 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B15 B45X45 0.015 7.976 

STORY3 B16 B45X45 0.025 7.976 

STORY3 B17 B45X45 0.018 7.976 

STORY3 B18 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B19 B45X45 0.012 7.976 

STORY3 B20 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B21 B45X45 0.016 7.976 

STORY3 B26 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B27 B45X45 0.034 7.976 

STORY3 B28 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B30 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B31 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B33 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B34 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B35 B45X45 0.017 7.976 

STORY3 B36 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B37 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B38 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B39 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B40 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B41 B45X45 0.015 7.976 

STORY3 B42 B45X45 0.027 7.976 

STORY3 B43 B45X45 0.033 7.976 

STORY3 B44 B45X45 0.013 7.976 

STORY3 B47 B45X45 0.000 0.000 

STORY3 B48 B45X45 0.013 7.976 

STORY3 B49 B45X45 0.012 7.976 

STORY2 B1 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B3 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B4 B45X45 0.036 7.976 

STORY2 B5 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B6 B45X45 0.011 7.976 

STORY2 B7 B45X45 0.011 7.976 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Torsion Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Torsion-Shear Torsion-Long. 

Level Bay Name Rebar Area Rebar Area 

STORY2 B11 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B12 B45X45 0.020 7.976 

STORY2 B13 B45X45 0.031 7.976 

STORY2 B14 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B15 B45X45 0.017 7.976 

STORY2 B16 B45X45 0.025 7.976 

STORY2 B17 B45X45 0.021 7.976 

STORY2 B18 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B19 B45X45 0.011 7.976 

STORY2 B20 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B21 B45X45 0.016 7.976 

STORY2 B26 B45X45 0.011 7.976 

STORY2 B27 B45X45 0.029 7.976 

STORY2 B28 B45X45 0.011 7.976 

STORY2 B30 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B31 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B33 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B34 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B35 B45X45 0.018 7.976 

STORY2 B36 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B37 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B38 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B39 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B40 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B41 B45X45 0.015 7.976 

STORY2 B42 B45X45 0.023 7.976 

STORY2 B43 B45X45 0.029 7.976 

STORY2 B44 B45X45 0.013 7.976 

STORY2 B47 B45X45 0.000 0.000 

STORY2 B48 B45X45 0.012 7.976 

STORY2 B49 B45X45 0.012 7.976 

STORY1 B1 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B3 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B4 B45X45 0.044 7.976 

STORY1 B5 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B6 B45X45 0.014 7.976 

STORY1 B7 B45X45 0.012 7.976 

STORY1 B11 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B12 B45X45 0.024 7.976 

STORY1 B13 B45X45 0.038 7.856 

STORY1 B14 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B15 B45X45 0.025 7.976 

STORY1 B16 B45X45 0.027 7.976 

STORY1 B17 B45X45 0.020 7.976 

STORY1 B18 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B19 B45X45 0.012 7.976 

STORY1 B20 B45X45 0.000 0.000 



 
 

 
 

Concrete Beam Design - Torsion Design Rebar Areas  

Story Beam  Section Torsion-Shear Torsion-Long. 

Level Bay Name Rebar Area Rebar Area 

STORY1 B21 B45X45 0.018 7.976 

STORY1 B26 B45X45 0.018 7.976 

STORY1 B27 B45X45 0.034 7.976 

STORY1 B28 B45X45 0.016 7.976 

STORY1 B30 B45X45 0.011 7.976 

STORY1 B31 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B33 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B34 B45X45 0.011 7.976 

STORY1 B35 B45X45 0.019 7.976 

STORY1 B36 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B37 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B38 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B39 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B40 B45X45 0.012 7.976 

STORY1 B41 B45X45 0.018 7.976 

STORY1 B42 B45X45 0.025 7.976 

STORY1 B43 B45X45 0.028 7.976 

STORY1 B44 B45X45 0.014 7.976 

STORY1 B47 B45X45 0.000 0.000 

STORY1 B48 B45X45 0.013 7.976 

STORY1 B49 B45X45 0.014 7.976 

 
 

 


